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Vorwort

Mit der detailreichen wie spannenden Ausarbeitung von
Markus Dietz und Olaf Simon iiber die Fledermiuse pri-
sentiert der Nationalpark der Offentlichkeit seinen ersten
Forschungsbericht. In lockerer Folge soll zukiinftig in dieser
Reihe iiber Ergebnisse und interessante Projekte aus Wissen-

schaft und Forschung im Schutzgebiet berichtet werden.

Seit der Griindung des Nationalparks im Jahre 2004 hat
sich auf dem Sektor Forschung und Monitoring einiges
getan, wurde die Basis fiir eine systematische, wissenschaft-
lich fundierte und am Schutzziel orientierte Forschungs-
arbeit im Nationalpark geschaffen. Schon zum Start hatte
eine Projektgruppe des Nationalpark-Aufbaustabes (RAN)
ein Forschungskonzept inklusive einer vielfiltigen Themen-
sammlung vorgelegt. Zur wissenschaftlichen Beratung der
Verwaltung konstituierte sich eigens ein Forschungsbeirat.
Mit Waldinventur, Biotopkartierung und FFH-Grunddaten-
erhebung wurden die Grundlagenkartierungen zur flichen-
deckenden Beschreibung der Ausgangslage im Schutzge-
biet bereitgestellt. Die Inventarisierungen von Fauna und
Flora sind mit dem Nachweis von mehr als 3200 Arten
schon weit vorangeschritten. Mit Einrichtung einer Level II-
Station zur Umweltbeobachtung, Weiserflichen zur Wild-
tier- und Sukzessionsforschung sowie eines permanenten
Stichprobensystems (PSI) aus 1420 markierten Raster-
punkten zur Waldstrukturerhebung wurden auch die maf3-
geblichen Grundsteine fiir das Langzeit-Monitoring natiit-
licher Waldentwicklungen, die Kernaufgabe der Forschung
in Nationalparken, gelegt.

Soziodkonomische Begleituntersuchungen zur Akzeptanz
und Wertschépfung des Grofschutzgebiets sowie zum
Besucherverhalten befinden sich ebenso wie das Geografische

Informationssystem und vernetzte Datenbanken im Aufbau.
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Selbstverstindlich gebiihrt es der Fledermausforschung als
langjihrig etabliertem Forschungszweig den Startpunke
unserer Forschungsreihe zu setzen. Schon zu Zeiten des
Waldschutzgebiets und des Naturparks Jahre vor der
Nationalparkgriindung initiiert, darf die Fledermausfor-
schung im nérdlichen Kellerwald einen bundes- oder gar

europaweiten Rang beansp ruchen.

Wir danken deshalb den beiden Verfassern fiir ihre kom-
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Bad Wildungen im April 2008
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Fledermiuse sind eine der iltesten und vielfiltigsten Siuge-
tiergruppen der Welt. Mit mehr als 1.100 Arten weltweit
kommen sie mit Ausnahme von extremen Wiisten und
polaren Regionen in allen Landlebensriumen der Erde vor.
Fledermiuse haben dabei eine erstaunliche Fiille an Anpas-
sungen entwickelt, die es ihnen ermdglichen, erfolgreich die
unterschiedlichsten Okosysteme zu besiedeln. Neben insek-
tenfressenden Arten, zu denen alle in Europa vorkommenden
Fledermiuse zihlen, gibt es in den tropischen Regionen
Fledermiuse, die sich z. B. von Friichten oder Nektar er-
nihren und durch ihre Ernihrungsweise fiir viele Pflan-
zenarten wichtige Funktionen als Samenausbreiter und

Bestiuber iibernehmen.

Bei europiischen Fledermausarten werden solche grund-
legenden &kosystemaren Wechselbeziehungen ebenfalls
angenommen, aber es ist iiberraschend, wie wenig im Detail
untersucht ist. Aufgrund ihrer Jagd nach Insekten wurden
Fledermiuse bereits im 19. Jahrhundert als ,natiirliche
Conservateure unserer Wilder” dem allgemeinen Schutz
empfohlen. Bis heute fehlt jedoch ein umfassendes Ver-
stindnis der komplexen Biologie dieser nachtaktiven Flug-
siuger beziiglich grundlegender Wechselwirkungen mit ihren
Lebensriumen. Da alle einheimischen Fledermausarten
Wilder intensiv als Nahrungsriume nutzen, ist es angesichts
der aktuell auftretenden und viel diskutierten Insektenkalami-
titen etwa von Eichenwicklern und Maikifern z. B. fiir den
Forstschutz von hohem Interesse, ob Fledermiuse Insekten-
populationen wirksam eindimmen kénnen. Umgekehrt
stellt sich die Frage, wie Fledermiuse ihre enorm energie-
aufwendige Lebensweise iiber physiologische und verhaltens-
dkologische Anpassungen meistern und welche Bedingungen
und Habitatstrukturen Wilder bieten miissen, damit sich
stabile Fledermaus-Artengemeinschaften etablieren und
langfristig halten kénnen.

In dem nordhessischen Buchenwald-Nationalpark Kellet-
wald-Edersee ist die Fledermausforschung seit Jahren ein
fester Bestandteil des Nationalparkkonzeptes. Es ist das
bislang einzige Grofischutzgebiet in Europa, in dem die
kontinuierliche und tiefgehende Inventarisierung und Er-
forschung von Waldfledermiusen eine solche Bedeutung
hat. Zu Beginn der Untersuchungen im Friihjahr 2000
war in dem ausgedehnten Waldgebiet, das zu dieser Zeit
noch den Status eines Waldschutzgebiets hatte und

2004 schliefillich zum Nationalpark ernannt wurde, kaum
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Einleitung und Aufgabenstellung

etwas iiber die Tiergruppe bekannt. Das starke Landschafts-
relief mit tiefen Bachtilern und steilen bewaldeten Hingen,
verbunden mit der nachtaktiven und hochmobilen Lebens-
weise der Fledermiuse, erforderte von Beginn an einen hohen
zeitlichen und methodischen Aufwand.

Im Mittelpunke der bereits sechs Jahre dauernden Forschungs-
titigkeit stand zunichst eine maglichst detaillierte Inventa-
risierung der Fledermausvorkommen. Dabei war zu kliren,
welche Fledermausarten in welcher Hiufigkeit in dem
Waldgebiet des Nationalparks vorkommen, welche Fleder-
mausarten Nahrungsgiste sind und welche ihre Jungen in

dem Gebiet grofiziehen.

Dariiber hinaus sollten erste Ergebnisse zur Nutzung und
Qualitit von Waldstrukturen gewonnen werden. Wie
Baumbhohlen reich sind die Waldbestinde, welche Baum-
héhlentypen werden von Fledermiusen genutzt, welches
sind die Raumnutzungsmuster und wie sind die Nahrungs-

riume strukturiert?

Diese erste Phase der Inventarisierung ist nun weitgehend
abgeschlossen. Sie bildet die grundlegende Basis fiir zu-
kiinftige, jetzt folgende dauerhafte Langzeit-Monitoring-
aufgaben des Nationalparks und fiir die vertiefende Erfor-
schung von ckosystemaren Wechselbeziehungen zwischen

Wildern und Fledermiusen.
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Fledermiuse bilden nach den Nagetieren die artenreichste
Siugetiergruppe der Erde. Im Gegensatz zu diesen weisen
sie jedoch eine vollkommen andere Lebensweise auf. Fleder-
miuse sind trotz ihrer geringen Grofe vergleichsweise
langlebig, haben mit 1 -2 Jungtieren pro Jahr eine geringe
Reproduktionsrate und versorgen ihre Jungtiere wie kein
anderes Siugetier so lange mit Muttermilch, bis die Jung-
tiere etwa 70 % der Kérpermasse und 90 % der Korpergrofie
der erwachsenen Tiere erreicht haben (Kunz & Stern 1995).
Diese sehr energieaufwiindige Reproduktionsphase iiber
die wenigen Monate des Sommers erfordert Lebensriume
mit einem giinstigen Nahrungsangebot, um eine erfolgreiche
Jungenaufzucht iiberhaupt erst zu erméglichen. Wihrend
der Schwangerschaft im April / Mai und der Siugephase
im Juni/ Juli steigt die Nahrungsaufnahme der Weibchen

um bis zu 40 % an, so dass pro Nacht mehr als % des eigenen

Abb. 1: Uber den offenen Mund werden die Echoortungslaute ausgesto-
fen, die der Orientierung und dem Beutefang dienen (oben). Im Sommer,
zur Zeit der Nahrungsfille, bilden die Weibchen der europdischen Fleder-
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Fledermiuse — eine besondere Tiergruppe

Kérpergewichtes an Nahrung aufgenommen werden muss
(Anthony & Kunz 1977, Kurta et al. 1989, McLean &
Speakman 2000). Alle europiischen Fledermausarten er-
nihren sich ausschliefllich von Gliedertieren, insbesondere
Insekten und Spinnen. Entsprechend dem hohen Nahrungs-
bedarf wihrend der Jungenaufzucht findet diese ausschlief3-
lich im Sommer statt. Die insekten- und damit nahrungs-
arme Zeit von Herbst und Winter wird im Winterschlaf
verbracht. Uber mehrere Monate nehmen die Fledermiuse
dann keine Nahrung auf und reduzieren ihre Kérperfunk-
tionen (Stoffwechsel, Blutkreislauf, Atmung) auf das absolut
Notwendige.

Indem sie im Sommer nachts auf Nahrungssuche fliegen,
umgehen Fledermiuse die Konkurrenz zu Végeln und sie

vermindern den Feinddruck, von Beutegreifern wie Baum-

mausarten sogenannte Wochenstubenkolonien (unten links), die nah-
rungslose Zeit des Winters verbringen Fledermdiuse im Winterschlaf
(unten rechts).

Nationalpark
Kellerwald-Edersee



falken und Sperbern erbeutet zu werden. Die Nachtaktivitit
erfordert jedoch spezielle Anpassungen. Neben ihrer enor-
men Flugfihigkeit haben Fledermiuse ein aktives und sehr
leistungsfihiges Orientierungssystem entwickelt. Mit Hilfe
von extrem kurzen Ultraschalllauten, die sie in Abstinden

von wenigen Millisekunden aussenden, und des zuriickkeh-

renden Echos ihrer Rufe, sind sie in der Lage, feinste Struk-

turen bis zur Wenigkeit eines Spinnfadens in stockdunkler
Nacht zu erkennen. Neben dem Echoortungssystem besitzen

die Tiere ein ausgeprigtes Raumgedichtnis, so dass einmal
beflogene Riume und registrierte Strukturen gespeichert

und auch nach Jahren jederzeit wieder erkannt werden.

Da Fledermiuse als Priidatoren Endglieder der Nahrungs-
kette sind, wirken sich Verinderungen in der Landschaft
kumulativ auf Fledermiuse aus, was in den 1960er und
1970er zu dramatischen Bestandeseinbriichen um bis zu
90 % der Populationsgroflen gefiihrt hat. Grofflichige
Landschaftsverinderungen und der massive Einsatz von

chlorierten Pestiziden (insbesondere Lindan) in der Land-
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und Forstwirtschaft sowie im Obst- und Gartenbau, redu-
zierte das Nahrungsangebot erheblich und fithrte teilweise
zur direkten Vergiftung der Tiere durch die Akkumulation
der Schadstoffe im Fettgewebe und der Muttermilch (Racey
& Entwistle 2003).

Aktuelle Gefihrdungsursachen sind der Verlust von Quar-
tieren und Versteckmdoglichkeiten in Gebiuden (Sanierungs-
und Umbaumafinahmen, Abrif3, Vertreibung), das Fillen
hohler Biume bei der Holzernte und der Baumpflege in
Parkanlagen. Landschaftsverinderungen durch den Verlust
von Alleen und Heckenstreifen, alten Streuobstwiesen,
Meliorationsmafinahmen in der Land- und Forstwirtschaft
oder die Versiegelung von Landschaft reduzieren das Lebens-
raumpotenzial einer Landschaft. Weitere direkte Gefihr-
dungsursachen liegen in der Fragmentierung der Land-
schaft u. a. durch Verkehrswege, wobei Fledermiuse, neben
dem Habitatverlust, direkt durch die tddliche Kollision mit
Fahrzeugen betroffen sind.

Gesetzlicher Schutz

zu entnebmen, zu beschidigen oder zu zerstéren,

Fledermiuse genieflen als,besonders geschiitzte Art” bzw. als ,streng geschiitzte Art” gesetzlichen Schutz

(§ 10 BNatSchG 1.V.m. Bundesartenschutzverordnung). Nach § 42 (1) BNatSch@G ist es verboten

1. wild lebenden Tieren der besonders geschiitzten Arten nachzustellen, sie zu fangen, zu verletzen oder zu téten oder
ihre Entwicklungsformen aus der Natur zu entnehmen, zu beschidigen oder zu zerstoren,

2. wild lebende Tiere der streng geschiitzten Arten ... wibrend der Fortpflanzungs-, Aufzuchts-, Mauser-,
Uberwinterungs- und Wanderungszeiten erheblich zu storen; eine erhebliche Storung liegt vor, wenn sich durch
die Storung der Erbaltungszustand der lokalen Population einer Art verschlechtert,

3. Fortpflanzungs- oder Rubestdtten der wild lebenden Tiere der besonders geschiitzten Arten aus der Natur

Ebenfalls gelten die Vorschriften der EU zum Artenschutz. Die Europiische Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie
(92/43 / EWG, FFH-Richtline) listet alle Fledermausarten aufgrund ihrer Gefihrdung im Anhang IV der FFH-

Richtlinie auf und stellt sie damit unter strengen Schutz.

Artikel 12 der FFH-Richtlinie verpflichtet die Mitgliedsstaaten ,, ... ein strenges Schutzsystem fiir die in Anhang IV
Buchstabe a) genannten Tierarten in deren natiirlichen Verbreitungsgebieten einzufiibren”. Unter anderem verbietet die
FFH-Richtlinie ,,jede Beschidigung oder Vernichtung der Fortpflanzungs- oder Rubestitten” (Art. 12/ d).
Ausnahmen von diesem Verbot sind nur zulissig, wenn es ,,keine anderweitige zufriedenstellende Losung gibt und
unter der Bedingung, dass die Populationen der betroffenen Art ... trotz der Ausnabmeregelung obne Beeintrichti-
gung in einem giinstigen Erbaltungszustand verweilen’, Zu den Ausnahmegriinden zihlen u.a. ,,zwingende Griinde
des iiberwiegenden offentlichen Interesses, einschliefSlich solcher sozialer oder wirtschaftlicher Art (Art. 16 FFH-
Richtlinie). Die Bundesrepublik Deutschland muss alle zwei Jahre der EU-Kommission iiber die erteilten Ausnah-

men berichten und erhilt dariiber eine Stellungnahme der EU.
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Der Nationalpark Kellerwald-Edersee liegt im nordhessi-
schen Landkreis Waldeck-Frankenberg siidlich des Eder-
sees. Im Osten begrenzt die Eder den Nationalpark, im
Siiden das Wesetal und im Westen der Verlauf der Lorfe.
Die in dem Gebiet entspringenden Biche miinden vor allem
nach Norden in den Edersee oder entsprechend nach Siiden
und Westen in die genannten Bachtiler (Abb. 2). Am siid-
lichen Rand des Gebietes liegt die Gemeinde Frankenau, in
ostlicher Richtung liegt in etwa 8 km Entfernung die Kur-
stadt Bad Wildungen mit der Verwaltung des Nationalpark-

amtes.

Naturriumlich liegt das Gebiet in der kontinentalen biogeo-
graphischen Region, Haupteinheit D 46 ,Westhessisches
Bergland” (Ssymank 1994). Nach Klausing (1988) ist es der
Haupteinheit ,Kellerwald” und der Untereinheit ,Grofie

_ . f' o
i _'--Th': IEII EW'MF ﬂ'
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Der Nationalpark Kellerwald-Edersee

Hardt” zuzuordnen. Im Regenschatten des Sauerlandes ist
die Region geprigt von einem subatlantisch-subkontinen-
talen Ubergangsklima. Die mittleren Jahresniederschlige

liegen unter 600 — 800 mm und die Jahresmitteltemperatu-
ren betragen 6,5-8,0°C.

Der Nationalpark umfasst heute eine Fliche von 5.724 ha.
Er ist zentraler Bestandteil des Naturparks Kellerwald-
Edersee, der sich nach Siiden iiber 400 km? bis an die Stidte
Jesberg und Gemiinden erstrecke. Die Uberginge zu den
Waldflichen des Burgwaldes nach Westen sind flieflend, so
dass der Nationalpark Teil einer etwa 600 km? umfassenden
waldreichen Kulturlandschaft ist.

Als Ausliufer des Rheinischen Schiefergebirges werden die

geologischen Verhiltnisse bestimmt durch Tonschiefer und

Abb. 2: Der Nationalpark Kellerwald-Edersee (rote Umrandung) liegt im
Norden von Hessen (kleine Karte) siidlich des Edersees, in der natur-

raumliche Hauteinbeit des westhessischen Berglandes.
(Grundlage 1:50.000, Hessisches Landesvermessungsamt)

Nationalpark
Kellerwald-Edersee




Abb. 3: Blick vom Ringelsberg auf den Norden des Nationalparks
Kellerwald-Edersee, in der Bildmitte befindet sich der Arensberg
(459 m ii.NN), links davon der Edersee.

Grauwacken. Die Silikatboden sind iiberwiegend mesotroph
und flach- bis mittelgriindig, wobei es eine Reihe von Son-
derstandorten gibt. Charakeeristisch fiir das Gebiet ist die
hohe Reliefenergie. Begleitend zu den schmalen Bachtilern
steigen steile Hinge von 200 m auf iiber 600 m ii. NN an.
Der hochste Berg ist der Traddelkopf mit 626 m ii. NN.

Mit mehr als 78 % der Fliche ist der Laubwaldanteil fiir
Hessen iiberdurchschnittlich hoch. Dominierend sind aus-
gedehnte Hainsimsen-Buchenwilder (Luzulo-Fagetum),
teilweise angereichert mit Traubeneichen (Quercus petraea).
Dariiber hinaus gibt es bodensaure Eichen-Trockenwilder
(Luzulo-Quercetum, Galio-Carpinetum), Pfingstnelken-
Silikatfelsfluren (Festucion pallentis) und Blockhalden.
Entlang der Bachliufe finden sich Etlen-Eschen-Wilder
(Stellario-Alnetum) und teilweise ausgedehnte Wiesenziige.
Bemerkenswert ist, dass iiberdurchschnittlich viele Wald-
bestinde ein Alter von deutlich mehr als 140 Jahre aufweisen
(Hiicker 1992, Frede 1999).

Der Ausweisung zum Nationalpark lag das Ziel zugrunde,
die natiirlichen Laubwaldgesellschaften einschliefSlich ihrer
typischen Tierartengemeinschaften zu erhalten und zu
fordern (Prozessschutz). Im Vergleich zu anderen Waldna-
tionalparks in Deutschland steht die hier grofiflichig vor-
handene bodensaure Ausprigung des Hainsimsen-Buchen-
waldes reprisentativ fiir die meisten gering bis mittelmifig
nihrstoffversorgten Buchenwaldstandorte (Frede 2007).
Innerhalb des Gebietes befinden sich fiinf langjihrig beste-
hende Naturschutzgebiete mit einer Gesamtfliche von 440 ha,
die forstwirtschaftlich seit Jahrzehnten nicht mehr genutzt
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Gebietstypisch sind die alten Hainsimsen-Buchenwdlder.

wurden (Arensberg, Hagenstein, Locheiche, Ruhlauber,
Birenbachtal) sowie einige als Grenzertragsstandorte ausge-
wiesene Kuppenlagen. Der Nationalpark und Teile der be-
sonders wertvollen ,Nérdlichen Edersee-Steilhinge” sind
zudem als Fauna-Flora-Habitat (FFH-)-Gebiete Bestand-
teil des europiischen Natura-2000 Netzwerks.

Die Historie des Gebietes ist wechselvoll. Als ehemaliges
Jagdrevier der Fiirsten zu Waldeck ist die iiberwiegende
Fliche des Nationalparks mit Ausnahme des Mehlener
Holzes gegattert. Der erste Wildzaun entstand um die vor-
letzte Jahrhundertwende (1894 — 1904) im Auftrag des
Fiirsten zu Waldeck, der mit dem Zaun Wildschiden von
der Landwirtschaft abwenden wollte. Nach 1918 ging der
Wald in den Besitz des Landes iiber und das Gatter wurde
1935 noch einmal erweitert (Albus 1993, 1994). Als Wild-
schutzgebiet seit 1954 ausgewiesen, nahmen bis Ende der
1980er Jahre Wildbewirtschaftung, Wildforschung und
der Erhalt historisch gewachsener Waldlandschaften ein-
schliefllich der im Wald gelegenen Wiesentiler einen hohen
Stellenwert ein. Der Wildeinfluss auf die Vegetationsent-
wicklung ist daher eine bedeutsame Konstante im Gebiet

iiber mehr als 100 Jahre hinweg.

Durch eine Verordnung des Regierungsprisidiums Kassel
wurde das Gebiet schliefSlich 1990 als Natur- und Land-
schaftsschutzgebiet und ein Jahr spiter zusitzlich als Bann-
wald mit dem Namen ,Waldschutzgebiet Gatter Edersee”
ausgewiesen (Hiicker 1992). In den sich anschlieflenden
14 Jahren bis zur Nationalparkausweisung gab es bereits

keine Holznutzung mehr in den alten Laubwaldbestinden.
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Ultraschall und Minisender:

Beschreibung der Untersuchungsmethoden

Fledermausforschung ist eine relativ junge wissenschaftliche
Disziplin, die vor allem aufgrund der technischen Entwick-
lungen der letzten beiden Jahrzehnte in ihrer heutigen Form
moglich wurde. Fledermiuse sind hochmobile und nacht-
aktive Siugetiere, die ohne technische Hilfsmittel nur schwer
zu beobachten sind. Um sich selbst bei absoluter Dunkelheit
zielsicher durch den Luftraum zu bewegen, nutzen sie ein
hoch entwickeltes Navigationssystem. Fledermiuse stoflen
iiber den Mund in sehr kurzen Abstinden Ultraschallrufe
aus, aus deren zuriickkehrendem Echo sie feinste Gegenstinde

bis zu einem Bruchteil von Millimetern erkennen kénnen.

Die fiir den Menschen nicht hérbaren Ultraschallrufe kénnen
mit Hilfe eines Fledermausdetektors empfangen und in den
menschlichen Horbereich transferiert werden. Mit viel Er-
fahrung kénnen viele Rufe eindeutig anhand des Lautbildes,
der Ruffolge und Hauptfrequenz bestimmt werden. In
Zweifelsfillen konnen die Rufe digital aufgezeichnet und
am Computer analysiert werden. Trotzdem gibt es einige
Arten, die akustisch nicht eindeutig differenziert werden
kénnen (Braunes / Graues Langohr oder Grofle / Kleine
Bartfledermaus). Erschwerend fiir die Rufanalytik sind
weiterhin die Variabilitit, mit der das ,Werkzeug” Ultra-
schall situationsspezifisch in verschiedenartigen Wald-
strukturen von den Fledermiusen eingesetzt wird sowie

die geringe Reichweite vieler Rufe.

4.1.

Fledermiuse orientieren sich im Flug mit Ultraschallrufen,
die fiir Menschen nicht wahrnehmbar sind. Mit Hilfe von
Fledermausdetektoren ist es jedoch méglich, die Ultraschall-
rufe der Tiere zu erfassen. Die Feldbestimmung und systema-
tische Erfassung von Fledermausvorkommen mit Hilfe von
Detektoren wurde seit Anfang der 1980er Jahre zunehmend
verbessert (z. B. Ahlén 1981, Ahlén & Baagge 2000, Weid
1988, Petterson 1993, Limpens & Roschen 1995, Tupinier
1996). Sie nimmt heute eine zentrale Bedeutung in der
Fledermauserfassung ein. Als Grundlage dient neben der
exakten Beschreibung der Rufsequenzen unter bestimmten

Verhaltenssituationen die Weiterentwicklung der Aufnahme-

Mit Ausnahme der Balzrufe der Minnchen gibt es aller-
dings keine akustische Méglichkeit, Fledermiuse im Flug
nach Minnchen und Weibchen oder Jungtieren zu tren-
nen. Doch genau diese Informationen sind es, die fiir die
Beschreibung und Bewertung einer Fledermausgemein-
schaft in Waldgebieten entscheidend sind. Um Daten tiber
das Alter, das Geschlecht und den Reproduktionsstatus
der im Gebiet lebenden Fledermiuse zu erhalten, miissen
sie gefangen werden. Dies ist, wie unten beschrieben, mit

sehr feinen Netzen moglich.

Weitergehende Informationen zum Raumnutzungsmuster
und zur Nutzung eines Waldgebietes durch Fledermiuse
kénnen mit Hilfe der Telemetrie gewonnen werden. Hier-
zu wird ausgewihlten Tieren ein sehr kleiner Telemetrie-
sender ins Riickenfell geklebt. Dadurch wird es moglich,
die Tiere iiber bis zu zehn Tage und Nichte zu verfolgen,

um Jagdgebiete und Quartierbiume zu lokalisieren.

In der Summe miissen fiir eine fundierte Fledermausunter-
suchung je nach Fragestellung verschiedene Methoden er-
ginzend eingesetzt werden (Dietz & Simon 2005a), wie
dies auch fiir die Forschung im Nationalpark erfolgte.

Akustische Erfassung von Fledermiusen

und Analysetechniken (z. B. Pettersson 1999) sowie die

methodische Weiterentwicklung der systematischen Erfas-

sung und Bewertung von Fledermausvorkommen in der

Landschaft (z. B. Helmer, Limpens & Bongers 1988,

Limpens & Kapteyn 1991, Limpens 1993).

Zur Bestimmung der Fledermausrufe dienten folgende

Feldbestimmungskriterien:

+ Hauptfrequenz, Klang, Dauer und Pulsrate der Fleder-
mausrufe,

+ Grofle und Flugverhalten der Fledermiuse (sofern sicht-
bar) sowie

+ allgemeine Kriterien wie Habitat und Erscheinungszeitpunke.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee



Bei nicht sicher determinierbaren Rufen wurden Lautauf-
nahmen gemacht und anschlieflend mit Hilfe einer speziellen
Software (BatSound, Fa. Pettersson) am PC analysiert.
Zur akustischen Bestimmung verwendeten wir den wahl-
weise zwischen dem Mischer- und Zeitdehnungsverfahren
einstellbaren Detektor D 240 (Fa. Pettersson). Die Zeit-
dehnung auf das Zehnfache der urspriinglichen Ruflinge
erlaubte bereits wihrend der Feldarbeit eine genauere Dif-
ferenzierung der empfangenen Rufe. Die Aufzeichnung
ausgewihlter Rufe erfolgte mit einem DAT-Recorder
(Firma Sony, TCD-D100).

4.2,  Netzfinge

Nicht alle Fledermausarten kénnen anhand ihrer Rufe ein-
deutig mit dem Detektor bestimmt werden. Eine Unter-
scheidung der beiden Langohrarten und der Bartfledermaus-
arten ist beispielsweise akustisch nicht méglich. Des Weiteren
ist grundsitzlich fiir alle Arten keine Alters- oder Geschlechts-
bestimmung méglich. Um hier exakte Daten zu erhalten,
miissen die Tiere gefangen werden. Mit Hilfe ihres Echo-
ortungssystems sind Fledermiuse zwar dazu in der Lage,
feinste Strukturen zu erkennen, trotzdem ist es méglich,
sie unter Ausnutzung des Uberraschungseffekts mittels eines

feinmaschigen Netzes zu fangen.

Hierzu verwendeten wir Netze, wie sie auch zum Vogel-
fang iiblicherweise eingesetzt werden. Bei jeder Fangaktion
wurden pro Nacht und Standort mindestens 90 m Netz
(Garnstirke 70 Denier, Maschenweite 16 mm, Netzlingen

zwischen 3 m und 18 m Linge und 2,5 m Héhe) aufgestellt
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Auf Transekestrecken entlang von Waldwegen wurde die
Aktivitit der verschiedenen Fledermausarten mit Hilfe eines
Ultraschall-Detekrors erfasst. Ausgewihlt wurden entspre-
chend der Gesamtfliche des Nationalparks nach Flichen-
reprisentanz und potenziell geeigneten Habitatstrukturen
zehn Transektstrecken verteilt iiber den Nationalpark und
zwei weitere Transektstrecken auflerhalb. Die Transekt-
strecken hatten eine Linge von 2,5 — 3,0 Kilometer und
wurden jeweils zu drei verschiedenen Terminen verteilt
von Mitte Mai bis Mitte August fiir jeweils 120 Minuten
in der Nacht begangen.

(vgl. Dietz & Simon 2005a). Diese Netze standen unter
dauerhafter Betreuung von zwei erfahrenen und methodisch
geschulten Fledermauskundlern, um gefangene Tiere um-
gehend aus den Netzen befreien zu kénnen. Der Fangzeit-
raum erstreckee sich iiber die gesamte Nacht von Beginn

der Abenddimmerung bis in die frithen Morgenstunden.

Neben der exakten Art- und Altersbestimmung (adult/
juvenil) war es méglich, auch der Reproduktionszustand
(bei Weibchen: schwanger, siugend, nicht—reproduktiv, bei
Minnchen: Paarungsbereitschaft iiber Nebenhodenfiillung,
vgl. Racey 1988) zu bestimmen. Die Tiere wurden zum
Vermessen und Bestimmen kurzzeitig gehiltert, bevor sie
wieder frei gelassen wurden. Insgesamt wurden 92 Netz-
finge im Nationalpark und 24 Netzfinge in Wildern der
unmittelbaren Umgebung durchgefiihrt (Abb. 5).

Abb. 4: Netzfang-
standort am Ufer des
Edersees und eine im
Netz gefangene
Wasserfledermaus
Myotis daubentonii.
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Abb. 5: Netzfangstandorte und Detektortransekte im Nationalpark
Kellerwald-Edersee und angrenzenden Waldgebieten. Nur die Kombina-
tion beider Methoden lisst sowohl Riickschliisse auf die vorkommenden

4.3.

Da Fledermausquartiere in Baumhéhlen schwer zu finden
sind, muss man sich technischer Hilfsmittel wie der Tele-
metrie bedienen. Um auflerdem auch zur inaktiven Zeit
der Fledermiuse im Winter besetzte Baumhohlen auffinden

zu kénnen, entwickelten wir eine Baumhohlenkamera.

Durch die Besenderung und Telemetrie werden die Fleder-
miuse mit Hilfe eines kleinen Senders individuell ,beob-

achtbar”. Das heifit, die jeweilige Fledermaus kann aufgrund

Fledermausarten und deren Héiufigkeit als auch Aussagen diber die
Alters- und Geschlechterverteilung der Arten zu.

Quartiersuche durch Telemetrie und Baumhéohlenkontrollen

der Peilsignale des Senders mit Hilfe eines Empfingers
verfolgt und ihr Aufenthaltsort punktgenau festgestellt
werden. Im Rahmen der Untersuchungen im Nationalpark
konnten wir mit Hilfe dieser Methode die Flugrouten und
bevorzugten Jagdhabitate sowie die Quartiere vieler Arten

nachweisen.

Die verwendeten Sender der Firma Holohil (Kanada) wo-
gen 0,4 g und wurden mit einem Hautkleber (Skin-Bond®,

Nationalpark
Kellerwald-Edersee




Smith & Nephew) im Riickenfell der Tiere fixiert. Das Ge-
wicht des Senders betrug nur etwa 5—8 % des Korperge-
wichtes, was bei richtiger Handhabung keine gravierende
Belastung fiir die Tiere darstellt (vgl. Aldridge & Brigham
1988). Fiir den Empfang der Senderimpulse kamen Yaesu-
Empfinger der Firma Wagener (Kéln) und 2-Element
Yagi-Antennen (HB 9 CV) zum Einsatz.

Sollte die Telemetrie dem Auffinden von Wochenstuben-
quartieren dienen, wurde keine ganznichtliche Beobach-
tung durchgefiihrt, sondern die Tiere wurden erst gegen
morgen auf dem Weg zu ihren Quartieren verfolgt. Bei
Anniherung an das Sendertier kann durch Abschwichung
des Empfiingers eine immer genauere Peilungsrichtung er-
zielt werden (,Homing-in’, White & Garrot 1990). Mit
dieser Methode ist es méglich, das Quartier der besenderten
Fledermaus aufzufinden. In einem Gebiet wie dem National-
park Kellerwald-Edersee, mit seinen steilen Hingen und
tiefen Tilern, ist das allerdings nicht ganz einfach, da durch
das starke Relief Reflexionen und Abschirmungen erfolgen.
Zur Orientierung und Standortbestimmung diente eine

Topographische Karte 1:25 000. Die Standortkoordinaten

des Bearbeiters wurden zusitzlich mit Hilfe eines GPS-
Gerites (eTrex, GARMIN Ltd.), die Peilrichtung mit einem

Kompass ermittelt und protokolliert.
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Insgesamt wurden im Nationalpark 38 Fledermiuse ver-
teilt auf sechs Arten zur Quartiersuche und zur Ermittlung
von Nahrungsriumen und Flugrouten besendert (Braune
Langohrfledermaus Plecotus auritus: 10 Tiere; Wasserfleder-
maus Myotis daubentonii: 6 Tiere; Grofle Bartfledermaus
M. brandtii: 5 Tiere; Grofles Mausohr M. myotis: 6 Tiere;
Bechsteinfledermaus M. bechsteinii: 4 Tiere; Fransenfleder-
maus M. nattereri: 7 Tiere).

Fiir die Kontrolle von Baumhéhlen entwickelten wir eine
spezielle Baumhohlen-Kamera, die einen Blick in das Innere
von Baumhahlen in bis zu dreizehn Metern Baumhaohe
ermdglicht. Die kleine Kamera kann in Baumhéhlen mit
einem C)ﬁ‘hungsdurchmesser ab 3 cm eingefiihrt werden.
Das Ausleuchten der Hohle erfolgt tiber Infrarot-Dioden.
Infrarot-Licht wird von Fledermiusen nicht wahrgenom-
men und somit nicht als storend empfunden. Die Kamera
selbst ist an einer Teleskopstange montiert, mit der Baum-
hohlen bis in einer Hohe von bis zu dreizehn Metern vom
Boden aus kontrolliert werden kénnen. Durch die Kamer-
akontrollen konnten sowohl Kolonien in besetzten Biu-
men beobachtet als auch die strukturelle Beschaffenheit
(Spalten, Héhlenform, riumliche Dimension) von Baum-

héhlen ermittelt werden.

Abb. 6: Mit einem kleinen Mini-Sender
(Gewicht: 0,4 g), der den Fledermdusen ins
Riickenfell geklebt wird, kénnen die Baumhih-
len, die beispielsweise fiir die Jungenaufzucht
unentbebrlich sind, iiber das Sendersignal exakt
lokalisiert werden. Die Antenne des Senders ist
biegsam und bebindert die Tiere weder im Jagd-
flug noch in der Baumhihle.

Abb. 7: Einsatz einer Baumhihlenkamera. Mit
Hilfe der speziell fiir die Fledermausforschung
entwickelten Baumhdohlenkamera ist es moglich,
vom Boden aus Baumbihlen bis in 13 Metern
Héhe auf Fledermausvorkommen hin zu
kontrollieren. Auf dem rechten Bild sind zwei
GrofSe Abendsegler in einer Baumhihle erkenn-
bar.



4.4, Habitatanalyse

Ziel der Habitatanalyse war die Ausarbeitung signifikanter
abiotischer und biotischer Faktoren, die einen Einfluss auf
die Verbreitung der Fledermiuse im Nationalpark haben.
Hierzu wurden Landnutzungsdaten mit den idealisierten
Aktionsriumen der jeweiligen Fledermausart verschnitten
(s. Abb.) und statistisch analysiert. Als Grundlage fiir die
Aktionsriume legten wir Radien mit einem Durchmesser
von 500 m, 1000 m und 2000 m um die Wochenstuben-

quartiere fest.
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Die Analyse der Zusammenhinge zwischen dem Vorkom-
men der jeweiligen Fledermausart und der Ausprigung
verschiedener abiotischer und biotischer Faktoren erfolgte
iiber eine Pearson-Produkt-Moment-Korrelation. Die Fli-
chenanteile verschiedener Waldgesellschaften innerhalb der
ausgewerteten Radien um die Netzfang-Fundpunkte, so-
wie die vorherrschenden klimatischen Bedingungen wur-
den iiber einen Mann-Whitney-U-Test miteinander ver-

glichen. Das Signifikanzniveau betrug jeweils p < 0,05.

Verschneiden der Landschaftsdaten mit
den Idealisierten Aktionsraumen der
Wochenstuben

Art Haufigkeit Biotoptyp Radius Flache in m*
Myotis bechsteinii 3 Wohnbaufliche 2000 24739.80
Myotis bechsteinii 9 Flache gemischter Nutzung 2000 59282,53
Myotis bechsteinii 1 Sportanlage 2000 12713.20
Myotis bechsteinii 4 Stralde 2000 13325,05
Myotis bechsteinii 3 Ackerland 1000 361217.24
Myotis bechsteinii 7 Griinland 1000 5249573
Myotis bechsteinii 1 Heide 1000 9064,30
Myatis bechsteinii 2 Laubwald 1000 6595.99
Myatis bechsteinii 5 Nadelwald 500 435214
Myotis bechsteinii 7 Laub- und Nadelholz 500 61914,10
Myotis bechsteinii 1 Madelgehdlz | 4842 23

Abb. 8: Schematische Darstellung der Vorgehensweise bei der Habitata-
nalyse fiir die Vorkommen einzelner Fledermausarten im Nationalpark.
Die Analyse der raumbezogenen Daten erfolgte mit Hilfe eines Geogra-
phischen Informations-Systems (GIS). In einem ersten Schritt wurden die
verschiedenen Informationsebenen unter Verwendung des Computerpro-
gramms ArcView (Version 3.2, ESRI, Canada) iibereinander gelegt.

Die Flichen der Netzfangstandorte wurden in einem zweiten Schritt mit

den Karten der Waldstrukturkartierung verschnitten. So wurden fiir jeden
Netzfangstandort in einem Umkreis von 500 m, 1000 m und 2000 m alle
Waldgesellschaften erfasst und der jeweilige Flichenanteil berechnet.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee



4.5.

Die Ermittlung des Baumhéhlenangebotes erfolgte wihrend
der laubfreien Zeit und zufallsverteilt auf Probeflichen von
einem Hektar Grofle in ilteren Laubwaldbestinden, die
mindestens 140 Jahre alt waren. Erfasst wurde die Zahl
der Baumhéhlen, die vorkommenden Haohlentypen sowie

die Lage getrennt nach Baumhéhlentypen, erfasst. Katego-

5.

Im Mittelpunke der Untersuchungen stand zunichst die
Erfassung der vorkommenden Fledermausarten im National-
park und ihre Verteilung im Raum. In der Summe konnten
in den Jahren 2000 bis 2006 1.437 eindeutige Fledermaus-
nachweise ermittelt und punktgenau in eine Datenbank
aufgenommen werden. Die Fundpunkte der 15 nachgewie-
senen Fledermausarten sind nicht gleichverteilt iiber die
Fliche des Nationalparks und unmittelbar angrenzende
Gebiete, sondern zeigen unterschiedliche Dichten. Dies
hingt zum einen mit verschiedenen Untersuchungsinten-
sititen in den Flichen und zum anderen mit wechselnden
Waldstrukturqualititen und fiir die Fledermiuse attraktiven

Lebensraumstrukturen Zusammen.

Mit 15 Fledermausarten nutzen rund % aller in Deutschland
sich reproduzierenden Fledermausarten (n = 22) den
Nationalpark als Lebensraum. Bei der Auflistung in Tab. 1
wird deutlich, dass der Nationalpark ganzjihrig von Fleder-
miusen besiedelt wird, d. h. auch in den nahrungsarmen
Wintermonaten sind Fledermiuse, z. B. im stillgelegten

Bleibergwerk im Zentrum des Gebietes, zu finden.

Sieben der vorkommenden Fledermausarten sind ganzjihrig
im Nationalpark nachgewiesen und finden sowohl Sommer-
und Winterquartiere als auch Nahrungsriume vor. Von neun
Fledermausarten ergaben sich tiber gefangene, reproduzierende
Weibchen oder Jungtiere eindeutige Hinweise darauf, dass
sie den Nationalpark in der energieintensiven Phase der
Jungenaufzucht und des Heranwachsens als Lebensraum
nutzen. Weitgehend alle Fledermausarten finden im National-

park giinstige Nahrungsriume vor, lediglich die in Hessen
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Ermittlung des Baumhoéhlenangebotes

risiert wurden Spechthédhlen, ausgefaulte Astabbriiche und
Spalten sowie abstehende Rinde. AufSerdem erfolgte eine
Beschreibung von Baumparametern (Brusthdhendurch-
messer, Hohe der Hohle, Vitalitit des Hohlenbaumes,
u.a.m.). Die Kartierung fand auf 22 Probeflichen in den
Waldbereichen Arensberg, Bleiberg und Locheiche statt.

Die Fledermausgemeinschaft im Nationalpark

insgesamt sehr seltene Teichfledermaus konnte ausschliefSlich
als Winterschlafgast gefunden werden. Fiir die Breitfliigel-
fledermaus, die Nordfledermaus und die Zweifarbfleder-
maus hat der Nationalpark nach den bisherigen Erkennt-

nissen ausschliefllich Nahrungsraumfunktion.

Die beiden kleinsten Fledermausarten des Nationalparks
sind die Zwergfledermaus und die Kleine Bartfledermaus.
Beide Arten wiegen etwa 4—5 g und haben eine Fliigelspann-
weite von unter 20 cm. Dagegen weist das Grofle Mausohr
mit fast 40 cm annihernd die doppelte Fliigelspanne auf
und wiegt das Sechsfache der beiden kleinen Arten.

Fledermiuse sind mit den verschiedenen Untersuchungs-
methoden artspezifisch unterschiedlich gut nachweisbar.
Einige akustisch sehr auffillige Fledermausarten, wie z. B.
der Grofle und Kleine Abendsegler, werden aufgrund ihrer
groflen Flughdhe selten gefangen. Langohrfledermiuse
wiederum lassen sich wie einige andere akustisch unaufFillige
Arten vergleichsweise gut fangen, rufen jedoch sehr leise
und sind dadurch schwer mit dem Fledermausdetektor
nachzuweisen. Fiir die vergleichende Bewertung der relativen
Hiufigkeit der Fledermausarten im Nationalpark ist es somit
notwendig, beide Erfassungsmethoden zu beriicksichtigen.
Voraussetzung hierfiir war die vergleichbare Intensitit in
der Anwendung beider Methoden. In den folgenden beiden
Abbildungen werden die Ergebnisse der Netzfinge den
systematischen Detektorbegehungen gegeniiber gestellt.
Grundlage des Vergleichs sind 92 Netzfinge mit einer
Gesamtanzahl von 478 gefangenen Fledermiusen sowie 30

etwa zweistiindige Detektorbegehungen auf zehn Transekten
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Abb. 9: In den Untersuchungsjabren von 2000 bis 2006 konnten 1.437
exakt erfasste Fledermausfundpunkte von 15 Fledermausarten in die
Datenbank des Nationalparks aufgenommen werden. Dabei sind die
Fundpunkte nicht homogen verteilt, sondern abhdngig von Unter-
suchungsschwerpunkten, Waldstrukturqualititen und artspezifischen

im Nationalpark und zwei Transekten in den Nérdlichen
Edersee-Steilhiingen (je 3x Wiederholung) mit 497 deter-
minierten Fledermausrufen (Abb. 11 und 12). 24 weitere
Netzfinge wurden in der unmittelbaren Peripherie des
Nationalparks durchgefithrt, um Vergleichsdaten zu den
Fingen im Nationalpark zu erhalten. Dabei konnten 110

Fledermiuse gefangen und bestimmt werden.

Im Vergleich der relativen Hiufigkeit der vorkommenden

Fledermausarten im Nationalpark gibt es in den beiden

Habitatanspriichen in unterschiedlicher Dichte akkumuliert. Neben
Arten, die mit nur wenigen Fundpunkten den Nationalpark nur zu
bestimmten Jabreszeiten nutzen, leben im Nationalpark fiir das Gebiet
charakteristische Arten, die ganzjibrig und in hober Dichte vorkommen.

nachfolgenden Abbildungen 11 und 12 tendenziell Uber-

einstimmungen, aber auch Unterschiede.

Nach den Netzfingen sind das Grofle Mausohr und die
Fransenfledermaus mit jeweils 105 gefangenen Tieren und
das Braune Langohr mit 99 gefangenen Fledermiusen die
hiufigsten Fledermausarten in den Wildern des National-
parks und der Umgebung, Demgegeniiber ist die Bech-
steinfledermaus, die aufgrund ihres Flugverhaltens und der
Fingigkeit in ihrer methodischen Erfassung vergleichbar

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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Tab. 1: Gefihrdungsstatus, Lebensraumfunktion und Reproduktion der 15

im Nationalpark Kellerwald-Edersee nachgewiesen Fledermausarten.

Art Gefihrdungsstatus Nachgewiesene Lebensraumfunktion Reproduktion
rLu | RLD FFH Wint.er— Somm.er- Nahrungs-
quartier quartier raum
Nordfl
ord. eder'maus” 1 5 v .
Eptesicus nilssonii
Breitfliigelfledermaus
. . 2 \Y v ° °
Epteszcus serotinus
Bechsteinfled
ec s‘tem e efrr?aus ) 3 LIV . . . .
Myotis bechsteinii
Grof3e Bartfledermaus
. . 2 2 v ° ° ° °
Myotis brandtii
Kleine Bartfledermaus
. . 3 3 v ° ° ° °
Myotis mystacinus
Wasserfledermaus 3 v R R . R
Myotis daubentonii n
Teichfled
eic ‘ edermaus ) LIV .
Myotis dasycneme
Grofles M h
rones ausonr 2 3 I, IV . . . o
Myotis myotis
Fransenfledermaus
. . 2 3 v ° ° ° °
Myotis nattereri
Kleiner Abendsegl
einer ‘en .seg er ) G v R .
Nyctalus leisleri
G
rofler Abendsegler 3 3 v . .
Nyctalus noctula
Rauhautfled
.al? autfle erma%l's ) G v . .
Pipistrellus nathusii
Z.W.ergﬂederfnjaus 3 . v R . R
Pipistrellus pipistrellus
Braunes Lar‘lgohr ) v v o o . R
Plecotus auritus
ifarbfled
Zwei at‘" e er.maus ) G v .
Vespertilio murinus

@ = Nachweis, FFH = Fauna-Flora-Habitat Richtlinie, RL H = Rote Liste Hessen , RL D = Rote Liste Deutschland
Kategorien der Roten Liste:

1 vom Aussterben bedroht, 2 stark gefihrdet, 3 gefihrdet, V Arten der Vorwarnliste, G Gefihrdung anzunehmen, aber
Status unbekannt, n derzeit nicht gefihrdet.

Angaben fiir Hessen nach Kock & Kugelschafter (1996); fiir Deutschland nach Boye et al. (1998).



mit den drei genannten Arten ist, signifikant seltener zu

finden (n = 40 Individuen). Allen vier Arten gemeinsam
ist, dass sie wihrend der Nacht dauerhaft fiir viele Stunden
in den Wildern in geringen Flughshen jagen und damit
mit relativ hoher Wahrscheinlichkeit mit Netzen gefangen

werden konnen.

Die Wasserfledermaus und die Grof3e Bartfledermaus wie-
derum nutzen die Waldflichen gar nicht (Wasserfleder-
maus) oder nur sporadisch zur Nahrungssuche (Grof3e
Bartfledermaus) und sind deswegen in den Fingen unterre-
prisentiert. Insbesondere die Wasserfledermaus fliegt nach
dem Ausflug aus ihren Baumhéhlen zielstrebig entlang der
Bachtiler zu Gewissern, insbesondere dem Edersee. Der
Fang von Wasserfledermiusen gelang daher ausschlieflich
auf Flugrouten, die zuvor iiber Detektorbegehungen erkannt
wurden. Wasserfledermiuse (n = 39 gefangene Individuen)
wurden etwa vergleichbar hiufig gefangen wie Bechstein-
fledermiuse, sind jedoch insgesamt deutlich hiufiger im
Nationalpark, wie wir iiber die Erfassung der Wochenstuben-
kolonien ermitteln konnten (vgl. Kapitel 6).

Sehr selten wurden die beiden Abendseglerarten gefangen,
was zunichst durch ihren meist hohen Flug im Kronenbe-
reich der Biume und dariiber hinaus im freien Luftraum
erklirbar ist, Der Vergleich mit den akustischen Erfassungen
belegt, dass die beiden Arten tatsichlich deutlich seltener
im Nationalpark vorkommen als andere Arten. Beide

Abendseglerarten sind akustisch sehr auffillig und hitten
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Abb. 10: Das Bild
zeigt die grofSte und
eine der kleinsten
Fledermausarten

im Nationalpark
Kellerwald-Edersee
(links: GrofSes Maus-
ohr, rechts: Kleine
Bartfledermaus).

bei groferer Hiufigkeit im Gebiet deutlich zahlreicher

durch die Detektorbegehungen verhért werden miissen.

Eine besonders auffillige Diskrepanz zwischen den Netz-
fangnachweisen und den Detektornachweisen ist fiir das
Braune Langohr und die Zwergfledermaus festzustellen.
Die Erklirung ist methodisch begriindet und liegt in der
artspezifisch unterschiedlichen Wahrnehmbarkeit der
Ortungsrufe. Die Ortungsrufe des Braunen Langohrs sind,
wie bei Langohren insgesamt iiblich, extrem leise und nur
iiber zwei bis drei Meter Entfernung zu vernehmen. Uber
akustische Nachweise lisst sich daher eine relative Hiufig-
keit von Langohrfledermiusen nicht ermitteln. Im Gegen-
satz dazu ist die Zwergfledermaus aufgrund ihrer auffilligen
Ortungsrufe, die problemlos iiber 30 Meter Entfernung
wahrzunehmen sind, deutlich besser zu verorten als die
meisten der anderen Arten. Ihre mit Abstand besonders
zahlreichen Kontakte im Zuge der Detektorbegehungen
spiegeln zwar wider, dass die Art den Nationalpark fli-
chendeckend zur Nahrungssuche nutzt und gleichzeitig
auch eine der hiufigsten Arten im Nationalpark darstellt,
jedoch darf weder von einer Dominanz der Zwergfleder-
maus gesprochen werden, noch ist ihre Anwesenheit so
ausgeprigt, wie es die akustischen Erfassungen suggerieren.
Ein realistischeres Bild der tatsichlichen Artenprisenz im
Nationalpark zeigen vielmehr die Ergebnisse der Netzfinge
(vgl. Abb. 11).

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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Abb. 11: Netzfangnachweise von Fledermdusen im Nationalpark in den Jahren 2000 bis 2006, differenziert nach Art, Alter
Kellerwald-Edersee (n=478) und angrenzenden Waldgebieten (n=110) und Geschlecht.
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Abb. 12: Akustische Nachweise von Fledermdusen (n=497) im National-  im Verlauf des Sommers jeweils drei Mal begangen wurden. (* akustisch
park Kellerwald-Edersee und in angrenzenden Waldgebieten nach syste-  nicht zu differenzieren)

matischen Detektorbegehungen auf zehn Transekten im Jahr 2003, die
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6. Wochenstubenkolonien und Minnchengruppen
Fledermiuse miissen in den wenigen Monaten der Aktivi- Fiir die energieintensive Phase der Trichtigkeit mit der an-

titsperiode von Mitte April bis zum Frithherbst — etwa schlieflenden Geburt und Jungenaufzucht finden sich die Weib-
Mitte / Ende September — die wesentlichen Phasen ihres chen zu sogenannten Wochenstubenkolonien zusammen. Das
Lebenszyklus sicherstellen. Im Mittelpunke der Aktivitits-  Gruppenleben bedingt fiir die Weibchen energetische Vorteile
periode stehen die Trichtigkeit, Geburt und Aufzucht der  durch die soziale Thermoregulation. Die Minnchen dagegen
Jungtiere. Anschliefend folgen im Spitsommer die Paa- separieren sich von den Weibchen und leben meist alleine oder
rung und schliefflich die Vorbereitung auf den Winter- in geringer Anzahl in reinen Minnchengruppen (Abb. 13). Mit
schlaf durch die Anreicherung von Fettgewebe. In diesen dem Fliiggewerden der Jungtiere l6sen sich die Wochenstuben-
drei Zyklusphasen weisen Fledermiuse jeweils unter- kolonien auf und die Weibchen suchen im Spitsommer

schiedliche soziale Organisationsformen auf. allmihlich die Minnchen zur Paarung auf.

Tab. 2: Ergebnisse der Ausflugszihlungen aus Wochenstubenquartieren im Nationalpark Kellerwald-Edersee oder mit
Raumbezug zum Nationalpark. Die aufgefithrten Zihlungen erfolgten jahreszeitlich ausschlieflich vor dem Aus-
flug der Jungtiere und geben damit die ungefihre Zahl der adulten Weibchen in den Kolonien wieder.

Artname Anzahl Kolonie Koloniegrofle vor Jungenausflug
maximal mittel
Bechsteinfledermaus 1 30 20,5
GrofSe Bartfledermaus 1 ohne verlissliche Zihlung
Kleine Bartfledermaus 1 40
Grofes Mausohr 3 500 266,7
Wasserfledermaus 4 51 31
Fransenfledermaus 4 54 24
Braunes Langohr 6 36 14,6
Zwergfledermaus 10 205 118,3

erreichen. Méinnchen dagegen leben zu dieser Zeit solitir oder in kleinen

Abb. 13: Weibchen bilden wéihrend der Jungenaufzucht sogenannte
Wochenstubenkolonien, um diber die soziale Thermoregulation energetisch ~ Gruppen (beide Fotos: Grofles Mausobr).

giinstigere Bedingungen fiir sich und die heranwachsenden Jungtiere zu
Nationalpark
Kellerwald-Edersee



Die Suche nach Wochenstubenkolonien als besonders wert-
volle Populationskerne stand im Mittelpunke der Inventari-
sierungsarbeiten im Nationalpark Kellerwald-Edersee. Im
Verlauf von sechs Untersuchungsjahren gelang es, von acht
Fledermausarten insgesamt 28 Wochenstubenkolonien zu
finden, die direkt im Nationalpark liegen oder unmittelbar
iiber die Nahrungssuche mit dem Nationalpark in Verbin-
dung stehen. Vierzehn Wochenstubenkolonien haben ihren
Schwerpunke in Gebiuden und vierzehn weitere Wochen-

stubenkolonien in Baumhéhlen.

Die im Nationalpark und seinem Umfeld erfassten Wochen-
stubenkolonien umfassen bis zu 500 erwachsene Weibchen,
wobei Kolonien in Gebiuden deutlich individuenreicher

sind als in Baumhaohlen. Die Kolonien der typischerweise

70

Fledermiuse suchen am Tage Versteckméglichkeiten, um
sich vor der Witterung oder vor Fressfeinden zu schiitzen,
um ihre Jungen grof$ zu ziehen oder zu iiberwintern. Je nach
Funktion, ob sie zur Aufzucht der Jungtiere, als Paarungs-
oder als Winterquartier dienen, oder lediglich von einzelnen
Minnchen als Tagesversteck aufgesucht werden, haben diese
Quartiere unterschiedliche Beschaffenheiten. Zudem ist es
so, dass Fledermiuse artspezifisch mit unterschiedlicher
Priferenz ihre Quartiere in Baumhdohlen oder in Gebiuden
wihlen. Im Nationalpark Kellerwald-Edersee leben sowohl
typische Gebiudebewohner wie das Grofle Mausohr und
die Zwergfledermaus, als auch charakteristische waldbe-
wohnende Arten, die wie die Bechsteinfledermaus oder die
Wasserfledermaus, Hohlriume in Biumen nutzen. Die
Fransenfledermaus und das Braune Langohr sind ebenfalls
typische Baumbewohner im Nationalpark, sind jedoch ver-
einzelt auch in Gebiuden zu finden. So besiedelt eine Wo-
chenstubenkolonie der Fransenfledermaus die Hohlblock-
steine einer Scheune in Schmittlotheim. Das Quartier
ergab sich durch die Telemetrie eines Weibchens, dass auf
der Kuppe der Bracht in 1,5 km Luftlinie Entfernung im
Nationalpark gefangen und besendert wurde. Eine Lang-
ohrkolonie fanden wir im Zwischengebilk eines Dachbo-

dens in Gellershausen durch die Besenderung eines Weib-

Quartiere im Nationalpark
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in Gebiuden lebenden Arten zihlen zwischen 70 und 500
Weibchen beim Groflen Mausohr (3 Wochenstubenkolonien,
mittlere Grofle 266,7 Tiere) und bis zu 205 Weibchen bei

der Zwergfledermaus (8 Wochenstubenkolonien, mittlere

Grofle 118,3 Tiere) (Tab. 2).

Von der Fransenfledermaus und dem Braunen Langohr
wurden Wochenstubenkolonien sowohl in Gebiuden als
auch in Baumhdéhlen im Nationalpark gefunden. Die
Koloniegréflen der baumbewohnenden Fledermausarten
im Nationalpark wie Wasserfledermaus, Bechsteinfleder-
maus und Braunes Langohr betragen selten mehr als 50
erwachsene Weibchen, bei mittleren Anzahlen zwischen

20 und 30 Tieren.

chens auf der Locheiche in einer Entfernung von zwei
Kilometern Luftlinie. Bei dieser fast 40 Weibchen umfas-
senden Langohr-Kolonie war iiber die Telemetrie festzu-
stellen, dass die Tiere zwischen dem Dachboden in Gel-
lershausen und Baumhéhlen der umgebenden Waldgebiete
regelmifig wechselten, vermutlich forciert durch hohe
Sommertemperaturen. Wurden die Temperaturen im
Dachboden zu heif$, wechselten die Tiere in kiihlere Baum-
hohlen der Wilder.

Innerhalb einer Fledermausart konnen die Priferenzen
auch abhingig vom Lebenszyklus wechseln. Wihrend sich
die Wochenstubenkolonien des Grofien Mausohrs aus-
schliefSlich auf Dachbéden in Gebiuden um den National-
park in V8hl, Ziischen und Bad Wildungen befinden, be-
wohnen viele Minnchen dieser Art die Baumhdohlen des
Nationalparks. Zur Paarungszeit im Spitsommer 16sen
sich die Wochenstubenkolonien in den Gebiuden auf und
die Weibchen suchen dann ebenfalls sehr hiufig Baumhdoh-
len als Tagesverstecke auf. Dort findet auch ein Grofiteil

des Paarungsgeschehens im Spitsommer statt.

Grundsitzlich ist festzustellen, dass Fledermiuse, haben

sie ein Quartier einmal entdeckt, es bei entsprechender
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Abb. 14: Ubersicht aller bisher nachgewiesenen Fledermausquartiere
(n=99) im und um den Nationalpark, differenziert nach Quartiertypen
und Arten. Es sind 53 Wochenstubenquartiere, 22 Sommerquartiere,
23 Minnchenquartiere und 2 Winterquartiere. Durch Punktiiberlage-

Eignung iiber Jahre immer wieder aufsuchen und sich auf
diese Weise Traditionen herausbilden. Oft ist sogar eine
zeitliche Regelmifigkeit zu beobachten, indem nicht nur
alljahrlich die gleichen Tagesverstecke aufgesucht werden,
sondern auch in bestimmten Monatsabschnitten immer
die gleichen Baumhéhlen besucht werden. Die Zwergfle-
dermiuse in den Gebiuden der Dérfer um den National-
park ziehen ebenfalls konstant zu bestimmten Zeiten in
immer den gleichen Gebiudespalten ihre Jungen grofs.

Sind die Jungen fliigge, werden die Hiuser gewechselt. Viele

rungen sind nicht alle Quartiere erkennbar. Die Anzabl der Wochen-
stubenquartiere ist nicht gleichzusetzen mit der Anzahl der Kolonien, da
gerade die baumbewobnenden Arten und auch die in Gebdudespalten
lebenden Arten mehrere Quartiere wihrend des Sommers nutzen.

Hausbesitzer kennen mittlerweile schon die Zeiten ihrer
»Mitbewohner” und wundern sich ob ihrer jahreszeitlichen

Piinktlichkeit.

Es ist insgesamt noch weitgehend ungeklirt, wovon die
Quartierpriferenz der Fledermiuse abhiingt und in welchem
Maf3e klimatische Faktoren, Verhaltensokologie und Prigung
eine Rolle spielen. Sicher ist, dass ein ausreichendes Quartier-

angebot eine Grundvoraussetzung fiir das Vorhandensein

stabiler Fledermauspopulationen ist.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee



Fiir den Nationalpark und die unmittelbar angrenzenden
Dérfer und Stidte konnten wir bislang 99 Fledermaus-
quartiere finden, die sich auf 53 Wochenstubenquartiere,

22 Sommerquartiere und 23 Minnchenquartiere verteilen

7.1.  Schlafplitze in Baumhéhlen

Von Beginn an beschiftigte sich die Fledermausforschung
im Waldnationalpark Kellerwald-Edersee mit der Frage,
welche Fledermausarten Baumhohlen mit welcher Funktion
besiedeln, wo sich diese Baumquartiere befinden und welche
qualitativen Eigenschaften diese Quartiere und ihre Wald-
umgebung besitzen. Bis heute konnten 54 von Fledermiusen
bewohnte Baumhdhlen ermittelt werden, davon 32 Wochen-
stubenbiume, 13 Sommerquartiere mit unbekannter

Funktion und neun von Minnchen besiedelte Biume.

Die 54 Quartierbiume verteilen sich entsprechend der Baum-
artenhiufigkeit im Nationalpark iiberwiegend auf Buchen
(Abb. 15). Eichen werden ebenfalls gemif3 ihrem Anteil an
der Baumartenverteilung im Nationalpark als Quartierbaum
genutzt, Nadelbdume hingegen spielen als Quartierbaum
eine untergeordnete Rolle. Die weit iiberwiegende Zahl der
Quartierbiume war vital, nur etwa 16 % aller Quartiere waren
in stehendem Totholz zu finden. Etwa % der Quartiere be-
fanden sich in Stammspalten (35 von 54 Quartieren), was
wiederum auch dem natiirlichen Angebot im Nationalpark
entspricht (Abb. 16). ,Spalten” sind charakterisiert durch
meist schmale Offnungen von 2 —6 cm Breite, die sich in sehr
unterschiedlichen Lingen von bis zu 3 m entlang des Stammes,
hiufig im oberen Stammdrittel, ziehen und nach innen meist
geriumige Hohlrdume aufweisen. Solche Spalten entstehen
z. B. in Folge von Rindenverletzungen durch Windwiirfe,
Fillungsschiiden, Schilwunden und Frostrisse. Im National-
park sind solche Stammspalten hiufig in unterstindigen
Buchen der zweiten Baumschicht zu finden, die z. B. auf-
grund von Witterungseinfliissen alte Rindenverletzungen
aufweisen, die sich im Laufe von Jahren schlieflich zu spal-
tenartigen Hohlriumen erweiterten. Aber auch alte Buchen
der ersten Baumschicht besitzen insbesondere in starkastigen
Kronen Spaltenquartiere. Spaltenquartiere sind im National-
park auf den zweiten Blick ein auffallender Quartiertyp
und deutlich hiufiger anzutreffen als in bewirtschafteten
Wildern. Dort werden gerade solche Baume im Zuge von
Durchforstungsmafnahmen entnommen. Neben den Spalten
sind alte, nach oben ausgefaulte Spechthshlen die bedeut-

samsten Fledermausquartiere im Nationalpark'
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(Abb. 14). Nach wie vor ist jedoch eine grofie Zahl an
Quartieren im Nationalpark sowie in den Dérfern um den

Nationalpark unentdecke (vgl. Kapitel 7.2).

Die Einfliige der von den Fledermiusen genutzten Baum-
héhlen lagen iiberwiegend in der Kategorie zwischen 10 m
bis 15 m iiber dem Boden, die niedrigsten Quartiere — aus-
schliefSlich von Minnchen genutzt — waren in Kniehéhe zu
finden. Dabei handelt es sich meist um alte, ausgefaulte
Sommerschilwunden an Buchenstimmen im Stangenholz-
bis Baumholzstadium. Die hochsten Quartiere lagen bei
etwa 25 m iiber dem Waldboden. Alle Quartierbiume
zeigten eine Stammstirke, gemessen am Brusthshendurch-
messer (BHD), von deutlich mehr als 20 cm, es iiberwiegen

die Stammstirke bis und gréfler als 60 cm.

Die auf Probeflichen im Nationalpark ermittelte Baum-
héhlendichte pro Hekear liegt bei durchschnittlich 11,7,
wobei die Werte zwischen 2 und 29 Héohlen pro Hektar
schwanken. Im Naturwaldreservat Locheiche, das im
Nationalpark liegt, wurden 14,8 Héhlen pro Hekrar kartiert.
Auffillig ist, dass in den steilen Hanglagen bzw. den beson-
ders flachgriindigen Kuppenlagen auf Grenzertragsstand-
orten sehr hohe Werte erzielt werden, wie z. B. 29 Hohlen
pro Hektar in Kuppenlage auf dem Bleiberg, Auf den meso-
trophen Standorten des Ruhlaubers mit michtigen Buchen
wurde iiberraschend die geringste Hohlendichte erzielt.
Trotz ihres hohen Alters von 180 — 200 Jahren zeigen die
Buchen dort eine hohe Vitalitit mit nur wenigen Specht-
und Fiulnishshlen. Meist sind es hier einzelne, stirkere
tote Aste in der Krone, die geeignete Quartiermoglichkeiten

aufweisen.

Ein Vergleich des genutzten Baumhéhlenangebots mit der
in den Probeflichen der Baumhéhlenkartierung erhobenen
Verteilung zeigt, dass die Nutzung des Héhlentyps ,,Spalte”
etwa der Hiufigkeit des Angebots entspricht. Ausgefaulte
Stammspalten machen einen Anteil von 43 % aller kartier-
ten Baumhdohlen und 47 % der von Fledermiusen genutzten
Baumbhéhlen aus. Spechthshlenbiume sind im Vergleich
zu anderen Waldgebieten (vgl. Dietz 2007) in der relativen
Hiufigkeit unterreprisentiert, was weniger an deren Dichte
pro Hektar als vielmehr an der hohen Anzahl an Spalten
im Nationalpark liegt.
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Abb. 16: Vergleich zwischen dem Baumhiblenangebot, ermittelt durch Fledermiuse, ermittelt durch Telemetrie, im Nationalpark.
Kartierung, und der tatsichlichen Nutzung der Hohlentypen durch

Nationalpark
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Abb. 17: Baumbishlentypen im Nationalpark Kellerwald-Edersee:
Spalte (oben links), abstehende Rinde (oben rechts),

7.2,

Spechthiéhble (unten links) und Astabbruch (unten rechts).

QGibt es einen Unterschied zwischen

Weibchen- und Minnchenbiumen?

Aufgrund der unterschiedlichen sozialen Organisation von
Weibchen und Minnchen wihrend der Reproduktionsperiode
mit der Gruppierung von Weibchen in Wochenstubenkolonien
und der iiberwiegenden Separierung von solitiren Minnchen
wire zu erwarten, dass sich die von Weibchen und Minnchen
aufgesuchten Baumquartiere unterscheiden. Die Ergebnisse
im Nationalpark unterstiitzen diese These, auch wenn die
Datengrundlage fiir eine statistische Absicherung noch nicht
ausreicht. Alle neun Minnchenquartiere waren in Spalten
diinner Buchen mit einem Brusthshendurchmesser von unter

20 cm oder hinter sich l3sender Rinde von abgestorbenen

Fichten zu finden. Die Innenriume der Quartierspalten waren
meist so gering, dass eine Gruppierung in Wochenstubenkolo-
niegrofle keinen Platz gefunden hitte. Selbst Fiulnisspalten
alter Schilwunden in Kniehdhe wurden von Minnchen iiber
Tage als Schlafplatz aufgesucht.

Die 32 Wochenstubenbiume der Weibchen waren dagegen
in stirkeren Biumen mit Brusthéhendurchmessern in den

Klassenbreiten < 40 cm und < 60 cm zu finden. Die Ein-

flugdffnungen lagen mindestens in > 5 m Hahe, iiberwie-

gend sogar > 10 m Hohe.
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Spechthohle (oben links) und der Fransenfledermaus in einer Stamm-
spalte (oben rechts). Minnchenquartiere der Fransenfledermaus in einer
alten, ausgefaulten Schilwunde (unten links) und in einem ausgefaulten

Astabbruch (unten rechts).

Abb. 18 Weibchen- und Minnchen-Quartierbiume unterscheiden sich in
ibren qualitativen Merkmalen voneinander. Wihrend die Weibchengrup-
pen gerdumige Hoblen in stirkeren Baumen und grofSeren Hohen bevor-

zugen, sind Mdannchen meist in engen Spalten und Ausfaulungen dimner
Biume zu finden: Wochenstubenbdume des Braunen Langobrs in einer

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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Die bislang ermittelte Anzahl von 54 Fledermausquartier-
biumen ist nur ein sehr kleiner Teil der tatsichlich von
Fledermiusen bewohnten Biume im Nationalpark. Bei
den telemetrischen Untersuchungen ausgewihlter Weib-
chen baumbewohnender Arten (Fransenfledermaus, Brau-
nes Langoht, Wasserfledermaus, Bechsteinfledermaus) er-
gab sich ein reges Wechselverhalten. Die besenderten Tiere
wechselten innerhalb einer wichentlichen Beobachtungs-

periode zum Teil mehrfach den Quartierbaum.

Da die quantitativ liickenlose Erfassung des Quartierwech-
selverhaltens von Fledermiusen bisher nicht im Zentrum
der Untersuchungen im Nationalpark stand, nutzen wir
Ergebnisse und fassen Analogieschliisse aus Waldfleder-
mausstudien in Wildern mit vergleichbaren Strukturquali-
titen, um das Quartierwechselverhalten zu beschreiben. So
konnten wir im Rahmen einer langfristig angelegten Tele-
metriestudie an der Bechsteinfledermaus eine mittlere Ver-
weildauer der weiblichen Bechsteinfledermiuse von 2,7 Tagen
pro Quartierbaum ermitteln (Dawo 2006). Eine Beibehal-
tung dieser Quartierwechselhiufigkeit fithrte dazu, dass
iiber die Aktivititsperiode von April bis Oktober verteilt,
die beobachtete Bechsteinfledermauskolonie einen umfang-
reichen Quartierkomplex von 35 Quartierbiumen nutzte.
Die am weitesten voneinander entfernt stehenden Quar-
tierbiume des Quartierkomplexes lagen etwa 500 m weit
auseinander. Zusitzlich miissen noch die wohl eher zufil-
lig aufgesuchten Zwischenquartiere vorhanden sein, die die
Weibchen z. B. dann aufsuchen, wenn sie ihre Kérpertem-

peratur absenken wollen, um in Schlechtwetterphasen

7.4.

Projiziert man die Fundpunkte der von Fledermiusen
genutzten Baumhéhlen auf ein Hohenmodell des National-
parks, ergibt sich eine mittlere Hohe sowohl der Wochen-
stubenquartiere als auch der Sommer- und Minnchen-
quartiere iiber 400 m ii. NN. Ein signifikanter Unterschied
in der Héhlenlage zwischen den drei Quartierkategorien
ist nicht festzustellen, allenfalls liegen die Minnchenquar-
tiere tendenziell etwas tiefer (Abb. 19). Da die Hohenlage
alleine noch kein bewertbares Standortkriterium ist, diffe-
renzierten wir die Fundpunkte nach ihrer Lage auf einer
Bergkuppe, im Mittelhang oder im Bachtal. Alle drei Kate-

gorien unterscheiden sich hinsichtlich der tiglichen Sonnen-
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Anzahl der Baumhohlenquartiere im Nationalpark

Energie zu sparen (Hérig 2007). Zwischenquartiere kénnen
Rindenspalten oder Astabbriiche sein und sind in aller Regel
der Witterung stirker ausgesetzt als Spechthshlen. Solche
Quartiertypen werden auch von Minnchen regelmifSig
aufgesucht. Minnliche Bechsteinfledermiuse wechselten
deutlich seltener ihre Quartierbiume. Wir ermittelten tiber

die Telemetrie von vier adulten Minnchen eine mittlere

Verweildauer im Quartier von 6,6 Tagen (Dietz & Pir 2007).

Das beschriebene Quartierwechselverhalten ist typisch fiir
baumbewohnende Fledermausarten und so Lisst sich leicht
hochrechnen, dass alleine von den sicher nachgewiesenen
Wochenstubenkolonien der Wasserfledermaus (4 Kolonien),
des Braunen Langohrs (6 Kolonien), der Fransenfledermaus
(4 Kolonien) und der Bechsteinfledermaus (1 Kolonie) im
Nationalpark zusammen weit iiber 500 Quartierbiume
existieren. Die Mehrfachnutzung einer Baumhaéhle durch
verschiedene Arten kommt dabei nur selten vor, Hinzu
kommen weitere Baumquartiere noch unentdeckter Wo-
chenstubenkolonien, die Zwischenquartiere der Weibchen
und spiter im Sommer der Jungtiere, die Sommerquartiere
weiterer Arten ohne Wochenstubenkolonien (z. B. Grofler
Abendsegler) und die Paarungs- und Minnchenquartiere
fast aller nachgewiesenen 15 Arten des Nationalparks.

Baumhéhlen, Spalten und Risse in hoher Anzahl, untet-
schiedlicher Qualitit und riumlicher Verteilung sind dem-
zufolge ein entscheidendes Qualititsmerkmal der Wald-
strukturen fiir die Vitalitit einer Kolonie und die

Prosperitit einer Population.

Jungenaufzucht in luftigen Hohen oder tiefen Tilern?

einstrahlung, die auf den Kuppen am héchsten und in den
Bachtilern am niedrigsten ist sowie in den nichtlichen
Lufttemperaturen (vgl. Kapitel 7.5) Nach dieser Differen-
zierung wird offensichtlich, dass sich annihernd alle Wo-
chenstubenbiume auf einer Bergkuppe befinden. Im
Héhenniveau besonders niedrig gelegene Wochenstuben-
quartiere befinden sich mit Kolonien der Wasserfledermaus
unmittelbar am Edersee (Kuppe Bloflenberg, 310 m ii. NN)
und am Affolderner Berg (Mittelhang 230 m ii. NN).
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Abb. 19: Hébenverteilung der Fledermausquartiere (n = 54)
im Nationalpark getrennt nach Quartierfunktion.

Abb. 20: Zweifach iberhohtes Hohenmodell mit Blick von Siidwesten auf — Priferenz der wirmeren Kuppenlagen, wibrend in den tief eingeschnitte-
den Nationalpark. Die Lage der von Weibchen zur Jungenaufzucht auf-  nen Bachtilern mit nichtlichen Kaltluftabflissen keine Wochenstuben-

gesuchten Baumhihlen (Wochenstubenquartiere) im Nationalpark ist biume zu finden sind.
symbolisiert durch rote Markierungspunkte. Deutlich erkennbar ist eine

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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In dem vorangegangenen Kapitel wurde deutlich, dass sich
annihernd alle Wochenstubenquartierbiume auf Kuppen-
lagen befinden, wenn auch auf verschieden hohen Bergen.
Biume auf Kuppenlagen liegen meist ganztigig in der Sonne,
wihrend Biume in Mittelhingen und in T4lern einen Teil
des Tages im Schatten der Berghinge liegen und damit
deutlich kiihler sind. Kiihlere Quartiere wiederum sind en-
ergetisch sowohl fiir die trichtigen und siugenden Weib-
chen als auch fiir die Jungtiere ungiinstiger, da der Stoff-
wechsel erhht werden muss, um die Kérpertemperatur

konstant zu halten. Damit steigt der Nahrungsbedarf.

Um die Vermutung zu iiberpriifen, dass Baumhéhlen auf
Kuppen tatsichlich wirmer sind als in tieferen Lagen,
statteten wir im Jahr 2005 Fledermausquartierbiume mit
Temperaturloggern aus (Thermochrom iButtons®, Dallas
Semiconductor Corp., Dallas, Texas, USA), die automatisch
iiber mehrere Monate alle drei Stunden einen Temperatur-
wert in der Baumhahle und aufSerhalb am Stamm gemessen
und aufgezeichnet haben (Abb. 21). Die Thermologger
speichern Temperaturen im Bereich zwischen — 30 °C bis
+ 70 °C bei einer Skalierung von 0,5 °C und einer Genauig-
keit von + 1,0 °C.

Die Ergebnisse der Temperaturmessungen bestitigen un-
sere Annahmen und verdeutlichen dariiber hinaus auch

das Temperaturverhalten von Baumhdhlen gegeniiber der

Abb. 21: Das Ausstatten von Fledermausquartieren mit Thermochrom

iButtons® erfolgte mit Hilfe eines Leitersystems, wobei die I-Buttons mit
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Ist die Temperatur ein Auswahlkriterium fiir genutzte Baumhohlen?

Auflentemperatur. Baumhdéhlen puffern unabhingig von
ihrer Lage die Auflentemperaturen ab, so dass Temperatur-
schwankungen deutlich geringer ausfallen als auflerhalb der
Baumhéhle (Abb. 22 a). Die Temperaturkonstanz ist vor-
teilhaft fiir Fledermiuse, da sie ihren Stoffwechsel nicht
stindig den wechselnden Auflentemperaturen anpassen
miissen. Vor allem aber zeigte es sich tatsichlich, dass die
Baumbhéhlen auf den Bergkuppen signifikant — und damit
nicht nur ,gefiihlt’, sondern statistisch gesichert — wirmer
sind als Baumhéhlen im Mittelhang und im Tal (vgl. Abb.
22 b und 23). Dies trifft vor allem auf die Nachttemperaturen
zu, da die Tiler durch die Kaltluftabfliisse in der Nacht
stirker auskiihlen als die Kuppen. In den meist noch kalten
Mai-Nichten sind die noch nicht flugfihigen und in den
ersten Tagen nach der Geburt noch nackten Jungtiere alleine
im Quartiere, so dass die Auswahl von Quartierbiumen
auf Kuppen mit durchschnittlich hoheren Temperaturen
fir die Entwicklung der Jungtiere giinstiger ist. Die Tem-
peraturmessungen, die wir auf verschiedenen Kuppen des
Nationalparks durchgefithrt haben, zeigen aber auch, dass
nicht alle Kuppenlagen gleich warm sind. So ist der ,Dicke
Kopf“ zum Beispiel deutlich kiihler als der ,Rabenstein”
und die ,Locheiche” und bemerkenswerterweise fand sich
trotz oberflichlich giinstiger Habitatstrukturen auf dem
Dicken Kopf bislang noch keine Wochenstubenkolonie
(Abb. 22 ¢).

einem Draht in die Hoble eingefibrt werden. Die Referenzwerte werden

auflen am Stamm gemessen.
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Abb. 22 a - c: Die in Abbildung a.) dargestellten Temperaturverliufe (Kruskal-Wallis-ANOVA, Mann-Whitney-U-Test) abgesicherten Unter-
verdeutlichen die Pufferwirkung von Baumhihlen am Beispiel eines schied zwischen den wirmeren Kuppenlagen und den kiibleren Mittel-
Wochenstubenquartiers der Fransenfledermaus im Vergleich zur AufSen-  hingen und Tallagen. Die Temperaturverliufe in Abbildung c.) zeigen,
temperatur. Abbildung b.) zeigt den auch mit statistischen Verfabren dass nicht alle Bergkuppen im Nationalpark gleich warm sind.
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Abb. 23: Darstellung des Medianwertes und des 2575 %-Percentils der  signifikante Unterschiede zwischen den Messpunkten. Im Mai (oben

Temperaturunterschiede der Bergkuppenlagen, Mittelhdnge und links) bedeutet dies, dass die Temperatur im Tal signifikant kiibler ist als
Tallagen zu einem Referenzwert im Nationalpark Kellerwald-Edersee im Mittelbang (a) und kiibler als auf der Kuppe (b). Unten rechts ist die
(von links oben nach rechts unten: Mai, Juni, Juli, August und gesamt). Anordnung der Messpunkte (rot) schematisiert dargestellt.

Die gleichen kleinen Buchstaben iiber den Percentilen bezeichnen jeweils
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Fledermiuse sind im Nationalpark nicht gleichverteilt, wie
die Verbreitungskarten zeigen. Welche Griinde den Ver-
breitungsmustern von Fledermiusen zugrunde liegen, ist
weder im Nationalpark noch insgesamt fiir Fledermiuse
wirklich verstanden. Ausgehend von unterschiedlichen
Skologischen Nischen basierend auf dem Quartierverhal-
ten (z. B. Baumquartier oder Gebiudequartier), dem Flug-
vermogen und der Jagdstrategien ist es anzunehmen, dass
verschiedene Fledermausarten unterschiedliche Land-
schaftsmuster bevorzugen. In einer ersten Niherung haben

wir daher die Zusammensetzung der Landschaft um die

| Mationalparkgrenze | Offenland

B Laubwald Bl Gewdsser
Bl Mischwald B Siedlung
Bl MNadelwald Strafien, Wege

Abb. 24: Vier Beispiele fiir die Zusammensetzung der Landschaft in der
Umgebung von Wochenstubenquartieren der Zwergfledermaus (oben
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Die Umwelt der Wochenstubenquartiere

Wochenstubenquartiere der Fledermiuse mit Hilfe eines
Geografischen Informationssystems (GIS) und statistischer
Verfahren iiberpriift (Abb. 24, 25 und 26). Die Landschafts-
zusammensetzung wurde jeweils fiir drei verschiedene Ra-
dien um das Wochenstubenquartier (500 m, 1000 m und
2000 m) analysiert und die Flichenanteile der Landschafts-
kategorien der Wochenstubenstandorte innerhalb einer
Art sowie zwischen den Arten verglichen. Die Einteilung
der Landschaft erfolgte nach einfachen Kategorien: Laub-
wald, Mischwald und Nadelwald, Gewisser, Offenland,
Parks und Girten, Siedlungsraum und Verkehrswege.

; .

e "J'r “r R ! X
d)@ Wochenstubenstandort der Wasserfledermaus
(i ; 1 500ms 1000m' 2000m - Puffer

1000 1

links), der Fransenfledermaus (oben rechts), der Bechsteinfledermaus

(unten links) und der Wasserfledermaus (unten rechts).

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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Abb. 25: Dargestellt ist die prozentuale Zusammensetzung der Land-
schaft in drei verschiedenen Radien (500 m, 1000 m, 2000 m) um die
Wochenstubenquartiere. Der errechnete Wert ist dabei ein Mittelwert
aus allen bekannten Wochenstubenquartieren der jeweiligen Art. Mit
Hilfe statistischer Verfahren (X*-Test) wird offensichtlich, dass es zwi-
schen allen Arten signifikante Unterschiede in der Landschaftszusam-
mensetzung gibt. Es zeigt sich beispielsweise, dass der Laubwaldanteil um
die Wochenstubenbiume der Bechsteinfledermaus und des Braunen
Langobrs mit deutlich iiber 50 % hober ist als bei den anderen Arten mit
Ausnahme der Wasserfledermaus. Der hobe Laubwaldanteil ist fiir beide
Arten aufgrund der hoben Baumhihlendichte und optimalen Nahrungs-
funktion von Vorteil; fiir die Wasserfledermaus ist ein hoher Laubwald-

100 + )
Plecotus auritus

75

£ 0500m
o ©1000m
&1 W 2000m
g

2

£

8

T

N
a

il B

Laubwald

Offenland Siedlungsraum Sonstiges

100 ) -
Myotis daubentonii

75

0 500m
0 1000m
m 2000m

Flachenanteil [%)]
@
S

25

iAo

Laubwald Offenland Siedlungsraum Sonstiges
100 - . .
Myotis myotis
754
g
T
§ 504
g 0500m
K 0 1000m
T m 2000m
254
Laubwald Mischwald & Offenland  Siedlungsraum Sonstiges

anteil allein wegen der Baumhdiblendichte von Vorteil, dafiir ist der
Gewdsseranteil in der niberen Umgebung der Quartierbiume fiir die
Nahrungsfunktion wichtig, der ansonsten nur bei der Zwergfledermaus
dhnlich hoch ist. Der hobe Gewdsseranteil der Zwergfledermaus-Radien
wird erkldrbar durch die Lage der Gebdudequartiere in den Dorfern di-
rekt am Edersee, der von den Zwergfledermdusen auch intensiv als Nah-
rungsraum genutzt wird. Das Groffe Mausobr hat den grofSten Siedungs-
flichenanteil im direkten Quartierumfeld, was dadurch zu erkldren ist,
dass die drei Wochenstubenquartiere zentral in grofSeren Orten (Bad
Wildungen, Vbl und Zischen) liegen, wibrend die néchst gelegenen
Zwergfledermausquartiere in den kleinen Walddorfern um den National-
park vorkommen.
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Abb. 26: Dargestellt sind jeweils die Landschaftskategorien in ibren durch das kleine b) und dem Groflen Mausobr (a), aber kleiner als bei
Flichenanteilen fiir die miteinander verglichenen Fledermausarten inner-  dem Braunen Langobr (c). Der geringe Flichenanteil Wald im Umfeld
halb des 1000 m Puffers. Dargestellt ist der Median, die 25 %- und der Kolonien des Groflen Mausobrs ist bedingt durch die kleinen Analy-
75 %-Percentile sowie der minimale und maximale Wert. Die kleinen se-Radien im Vergleich zu den Flugdistanzen, die die Tiere in ibre Wald-
Buchstaben iiber den Arten kennzeichnen jeweils signifikante Unter- nabrungshabitate zuriicklegen (> 15 km).
schiede zu einer anderen Art mit dem gleichen Buchstaben. So ist z. B. Mbech = Bechsteinfledermaus; Mdaub = Wasserfledermaus;

der Laubwaldanteil im Umfeld einer Kolonie der Bechsteinfledermaus si-  Mmyot = Grofles Mausobr; Mnatt = Fransenfledermaus;
gnifikant grofer als bei der Zwergfledermaus (oben links, gekennzeichnet  Ppip = Zwergfledermaus; Pauri = Braunes Langobr.
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Fledermiuse haben mit ihren weichen Flughiuten und ihren
durch viele Muskeln und Gelenke justierbaren Fliigel eine
Manévrierfihigkeit und Wendigkeit erlangt, die Vogel in
ihrer Entwicklung kaum erreicht haben. Die Fliigelmorpholo-
gie der einzelnen Fledermausarten wiederum ist sehr ver-
schieden, bedingt dadurch deren Flugwendigkeit und da-
mit auch ihre bevorzugte Jagdstrategie. So fliegen Arten
mit sehr breiten Fliigeln (im Verhiltnis zur Fliigellinge)
vergleichsweise langsam und sind sogar in der Lage, in der
Luft zu ,stehen”. Dieser Fliigeltyp ist extrem wendig und
kann selbst in dichter Baumbelaubung und Vegetation
nach Beutetieren suchen und diese sogar im Flug von der
Vegetation absammeln. Typische Arten dieses Fliigeltyps
sind im Nationalpark insbesondere das Braune Langohr
und die Bechsteinfledermaus, aber auch Fransenfledermaus
und GrofSes Mausohr kénnen mit hoher Geschicklichkeit
Beutetiere von Oberflichen, wie dem Waldboden, absam-
meln. Andere Arten haben lange und schmale Fliigel, die
vergleichsweise spitz zulaufen. Solche Arten sind schnelle
Flieger und suchen ihre Beutetiere im freien Luftraum, wo-
bei es wiederum artspezifisch grofle Unterschiede gibt.
Wihrend die beiden Abendseglerarten pfeilschnell iiber
Baumkronen, offenen Wiesentilern und dem Edersee auf
Insektenfang jagen, fliegen Zwergfledermiuse und Bartfleder-
miuse dichter an der Vegetation und in geringeren Héhen,
bevorzugt iiber Waldwegen, entlang von Waldinnensiumen

und der Ufervegetation.

Unterschiedliche Fliigelmorphologien, artspezifisches Echo-
ortungsverhalten und verschiedene Jagdstrategien bedingen
unterschiedliche Beutespektren. Dies wiederum hat fiir die
verschiedenen Fledermausarten artspezifische Raumnutzungs-
muster und eine ungleiche rdumliche Verteilung im National-
park zur Folge. Fiir jede Art kénnen riumliche Akeivitits-
schwerpunkte unterschieden werden. Demgegeniiber stehen
Flichen, die zur Nahrungssuche kaum oder gar nicht be-

flogen werden.

In einer ersten Niherung lassen sich die fiir den National-
park typischen und hier regelmifig vorkommenden Fleder-
mausarten differenzieren in Arten, die bevorzugt in den ge-
schlossenen Waldbestinden ihre Nahrungshabitate haben
und in Arten, die iiberwiegend entlang der Gewisserliufe
der Tiler, der Waldrinder und des Ederseeufers ihren
Nahrungsbedarf decken (Abb. 27). Typische Jiger in den
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Nahrungsriiume im Nationalpark

Waldhabitaten sind das Grofle Mausohr, das Braune Lang-
ohr und die Bechsteinfledermaus, wihrend die Wasserfleder-
maus und die beiden Bartfledermausarten charaketeristische
Jdger der Bachtiler und des Ederseeufers sind. Einzig die
Fransenfledermaus lisst bislang keine Habitatschwerpunkte
auf ihren Nahrungsfliigen erkennen, sie bejagt sowohl

Bachtiler wie auch geschlossene Waldbestiinde.

Um Nahrungskonkurrenz zu vermeiden, gibt es innerhalb
der iiberwiegend im Wald jagenden Fledermausarten,
ebenso wie innerhalb der typischen Arten der Tiler und
Gewisser deutliche artspezifische Habitatpriferenzen. So
jagen Grof3e Bartfledermiuse vor allem dicht an der Vege-
tation entlang der baumbestandenen Bachliufe, an Wald-
rindern der Talwiesen und des Ederseeufers. Die Wasser-
fledermaus dagegen jagt fast ausschliefllich dicht iiber der
Wasseroberfliche des Edersees und anderer Gewisser wie
der Eder und dem Banfeteich am Fischhaus und nur sehr

selten entlang der Ufervegetation der Bachliufe (Tab. 3).

Unter den im Schwerpunkt im Wald jagenden Arten
existieren ebenfalls deutlich erkennbar riumliche Nischen.
Das GrofSe Mausohr jagt dicht iiber vegetationsarmen
Waldbsden, meist in alten (>140 Jahre) und mittelalten

(> 80 Jahre) Buchenwildern mit weitgehend geschlossenem
Kronendach und fehlender Strauchschicht. Hauptbeute-
tiergruppe sind Laufkifer, die am Boden gefangen werden.
Bechsteinfledermiuse dagegen jagen im Nationalpark in
alten, lichtreicheren Laubwaldbestinden mit Eichenvorkom-
men. Entscheidend ist hier vermutlich die Beimischung der
Eiche in der Baumschicht, die aufgrund ihrer hoheren
Lichtdurchlissigkeit in der Krone — im Gegensatz zur
Buche — eine vertikale Strukturierung in der Kraut- und
Strauchschicht erméglicht, ohne dass die Bestinde durch
groflere Liicken im Kronendach nachts auskiihlen. Das
Braune Langohr ist ebenso wie die Bechsteinfledermaus in
der Lage, Beutetiere von der Vegetation abzusammeln, die
Aktivititsschwerpunkte liegen jedoch vor allem in den
Buchenwildern; einerseits in mittelalten, weitgehend
strukturarmen Buchenbestinden, die sich jedoch durch
eine unterstindige zweite Baumschicht mit tiefer Kronen-
beastung und Belaubung auszeichnen, andererseits auch in
stirker vertikal strukturierten alten Buchenbestinden mit
Lichtschichten und aufwachsenden Buchen in die Strauch-

und Baumschicht.



Abb. 27: Typische Nabrungsriume einiger hiufiger Fledermausarten im
Nationalpark Kellerwald-Edersee, ermittelt iiber die Telemetrie. Zeilen-
weise von oben nach unten:

Grofles Mausobr: vegetationsarme Waldbdden zur Bodenjagd auf Laufkifer
Braunes Langohr: vertikal wie horizontal strukturierte Wilder
Bechsteinfledermaus: strukturreiche Waldflichen mit Vorkommen der Eiche
Fransenfledermaus: sowohl unterschiedlich strukturreiche Wiilder als
auch Wald- und Ufersiume in den Tildern

Wasserfledermaus: stebende oder langsam flieflende Wasseroberflichen
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Wichtig ist: alle Waldnabrungsrdume haben einen Kronenschluss im
Baumkronendach von mindestens 60 %, meist mebr. Liegt der Kronen-
schlussgrad unter 60 %, kihlen die Waldbestinde nachts zu stark aus,
und die Buchenverjiingung in der Strauchschicht entwickelt sich aufgrund
des hohen Lichtgenusses rasch und iippig und fiir Jagdhabitate zu dicht.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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Tab. 3: Typische Nahrungsriume der Fledermausarten im Nationalpark Kellerwald-Edersee.

Die Angaben zu den bevorzugten Beutetieren basieren auf Literaturdaten und eigenen Untersuchungen.

Myotis brandtii

Talwiesen (z. B. Banfetal,
KefSbachtal, Wesetal), Ederseeufer

alte hallenwaldartige
Buchenbestinde

Art Jagdhabtiate hoher Priferenz Weitere Jagdhabitate Beutetiergruppen
Breitfliigelfledermaus Offene Talwiesen aufSerhalb des NP, | Waldrandnahe Waldwege, | Kifer, Nachtfalter, Fliegen
Eptesicus serotinus Ederseeufer Waldrand

Bechsteinfledermaus Geschlossene, aber lichte Waldbe- Geschlossene, mittelalte Kifer, Nachtfalter,

Myotis bechsteinii stinde mit hohem Eichenanteil und | Buchenbestinde mit Fliegen, Miicken,
zumindest stellenweise gut ausge- tiefbeasteter zweiter Netzfliigler, Spinnen
prigter Boden- und Strauchvegetation Baumschicht, feuchte
(z. B. Arensberg) Waldrinnen

Grofle Bartfledermaus | Baumbestandene Bachliufe und Waldwege, Lichtungen, Nachtfalter, Fliegen,

Miicken, Spinnen

Wasserfledermaus

Myotis daubentonii

Stehende Gewisser (Edersee,
Banfeteich) und groflere
FlieBgewisser (v. a. Eder)

Baumbestandene Bach-
ldufe (z. B. Banfetal,
Keflbachtal, Elmsbachtal,
Lotfetal)

Miicken, Netzfliigler

Grofles Mausohr
Myotis myotis

Hallenwaldartige alte Buchen-
bestinde mit iiberwiegend geschlos-
senem Kronendach, geringer
Boden- und Strauchvegetation;
mittelalte Buchenbestinde

Lichte Eichenwilder mit
geschlossenem Kronen-
dach und geringer
Strauchschicht

Kifer, Miicken,
Nachtfalter

Fransenfledermaus

Baumbestandene Bachliufe und

Hallenwaldartige alte

Kifer, Fliegen, Miicken,

Fliesgewisser (Eder, Lorfe)

Myotis nattereri Talwiesen, mittelalte Buchen- Buchenbestinde, stehende | Netzfliigler, Spinnen
bestinde mit tiefbeasteter zweiter Gewisser (Edersee,
Baumschicht Banfeteich)
Kleiner Abendsegler Offener Luftraum iiber dem Waldwege und Lichtungen, | Kécherfliegen, Miicken,
Nyctalus leisleri Edersee, Talwiesen und Waldrinder | lichte Buchen- und Nachtfalter
Eichenbestinde
Grofer Abendsegler Offener Luftraum iiber dem Waldwege und Lichtungen, | Kifer, Kécherfliegen,
Nyctalus noctula Edersee, Talwiesen und Waldrinder | lichte Buchen- und Miicken
Eichenbestinde
Rauhautfledermaus Randstrukturen, insbesondere am | Waldwege und Miicken
Pipistrellus nathusii Ederseeufer und entlang der grofleren | Lichtungen

Zwergfledermaus

Pipistrellus pipistrellus

Keine Priferenz erkennbar:

Ederseeufer, Waldrinder, Waldwege und Lichtungen, Talwiesen

und Bachliufe, mittelalte und alte Buchenbestinde

Nachtfalter, Miicken

Braunes Langohr

Plecotus auritus

Alte und mittelalte Buchenbestinde
mit gut ausgeprigter Strauch- und
zweiter Baumschicht (hohe vertikale
Strukturierung), lichte Eichenwil-

der mit tiefem Kronenansatz

Ufer stehender Gewisser
mit dichter, strauchartiger

Vegetation

Kifer, Nachtfalter,
Miicken




Bei den Hauptbeutetiergruppen in Tab. 3 sind nur die
Ordnungen oder Unterordnungen der Arthropoden ange-
geben, Zwischen den Fledermiusen gibt es jedoch deutlich
feinere Differenzierungen. So bedeuten z. B. ,Kifer” beim
Groflen Mausohr weit iiberwiegend Laufkifer, bei der
gleich grof8en Breitfliigelfledermaus jedoch iiberwiegend
Dungkifer. Eine weitere Differenzierung entsteht durch
die Grofle der Beutetiere, So sind die von der Fransenfleder-
maus gefressenen Kifer deutlich kleiner als die der eben

genannten Arten.

Die Distanz zwischen den Quartieren der Fledermiuse
und ihren Hauptnahrungsriumen ist artspezifisch sehr
unterschiedlich. Die geringsten Luftliniendistanzen mit
mittleren Entfernungen um 500 m zeigen das Braune
Langohr und die Bechsteinfledermaus. Beide Arten haben
im Verhiltnis breite und kurze Fliigel und zeichnen sich
durch einen langsamen Flug mit extremer Wendigkeit aus.

Da sie sowohl Insekten im Flug fangen als auch von der

Braunes Langohr

Bechsteinfledermaus

Fransenfledermaus

Grol3e Bartfledermaus

Wasserfledermaus

Grof3es Mausohr

I
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Vegetation und dem Waldboden absammeln koénnen, sind
sie offensichtlich in der Lage, in giinstig strukturierten
Wildern ihren Nahrungsbedarf in geringen Aktionsrdumen
zu decken. Anders ist dies bei den Arten, die ihre Nahrungs-
raumpriferenzen nicht in unmittelbarer Quartiernihe vor-
finden. Wasserfledermiuse suchen ausgehend von den
Baumbhéhlen, die teilweise inmitten der Waldgebiete im
Nationalpark liegen, Gewisser und hier bevorzugt den
Edersee auf. Da jedoch nicht jeder Ederseeabschnitt gleich
nahrungsreich ist, werden mittlere Distanzen von 3,3 km
und maximale Distanzen von iiber sechs Kilometern, ohne
zu jagen, iiberflogen, wobei die realen Flugstrecken iiber
zehn Kilometer betragen konnen! Die maximale Luftlinien-
distanz erreichte mit 16 km ein Grofles Mausohr-Weibchen,
das auf der Locheiche jagte und dessen Wochenstuben-
quartier in Ziischen im Nordosten des Nationalparks lag.
Die mittlere tigliche Luftlinienflugdistanz zwischen Wo-
chenstube und Jagdgebiet aller zehn telemetrierten Groflen
Mausohr-Weibchen betrug 8,9 km.

1000 2000 3000

o

4000

5000

6000 7000 8000 9000 10000

Mittlere maximale Flugdistanz (m)

Abb. 28: Mittlere Flugdistanzen zwischen Quartier und Kernjagdgebiet
verschiedener Fledermausarten ermittelt iiber Telemetrie im
Nationalpark Kellerwald-Edersee.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee



Bachtiler als Leitlinien

90

Fledermiuse nutzen bei grofirdaumigen Fliigen Landschafts-
strukturen zur Orientierung und fiir ein effizientes Fort-
kommen. Die Fledermausarten im Nationalpark nutzen
das herbe Relief der Landschaft ebenfalls sehr augenfillig
und artspezifisch unterschiedlich. Typische Fledermausar-
ten, die auf ihren Flugwegen bevorzugt die Bachliufe als
Transfer- und Leitstrukturen nutzen, sind die GrofSe Bart-
fledermaus, die Wasserfledermaus und die Fransenfleder-
maus. Aber auch Grofle Mausohren und Braune Langohren
lassen sich bei Transferfliigen zwischen Nahrungsriumen
oder zwischen Quartieren und Nahrungsriumen entlang
der Bachtiler beobachten.

Uber die sechs Untersuchungsjahre haben sich durch die
regelmifSigen akustischen Erfassungen, die Netzfinge und
im weiteren vor allem durch die Telemetrie verschiedene,
regelmiflig von den Fledermiusen genutzte Flugwege deut-

lich herausgezeichnet.

Eine Transferroute durch den Nationalpark ist die Keflbach-
flugroute. Sie basiert auf zahlreichen Netzfangnichten und
der sich anschlieenden Telemetrie von zwei besenderten
Weibchen der Grofien Bartfledermaus, die 20 Personennichte
lang tiberwacht wurden. Die Wochenstubenkolonie tibertagt
in einer schieferverkleideten Hausfassade in Gellershausen
im Siiden des Nationalparks und jagt unter anderem im Nor-
den des Nationalparks entlang der Ederseeufer zwischen dem
Fischhaus Banfe und Bringhausen. Die Luftlinienentfernung
zwischen Quartier und Jagdgebiet betrigt circa sechs Kilo-
meter, der tatsichliche Flugweg ist deutlich linger, fithrt iiber
die Felder des Kirmeskoppel in das Tal des Kirmesgrundes
in den Nationalpark, iiberquert die Locheiche in 500 bis 540 m
Hohe und fillt jenseits des Berges ab tiber die Tiler der Kleinen
Kiiche und Grof8en Kiiche in das Kefbachtal, miindet schlief3-
lich in die Banfe und am Fischhaus Banfe in den Edersee.
Eine zweite Flugroute derselben Kolonie verliuft flussauf
entlang der Wese, fliegt iiber das Battenberg-Wiesental in den
Nationalpark ein, iiberquert auf circa 570 m Hohe den Sattel
zwischen Battenberg und Ruhlauber und fiithrt jenseits des
Berges im oberen Talgrund der Banfe, wo sich einst die Sied-
lung Wellenhausen befand, dem Verlauf der Banfe folgend
schliefSlich ebenfalls am Fischhaus Banfe in den Edersee.

Ebenso konstant an Bachlidufe und Fliisse gebunden sind

die Flugrouten der Wasserfledermiuse. Die Wochenstuben-
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kolonie auf dem Hohen Stof} in 440 m Héhe folgt auf ihrem
Flugweg in die Jagdgebiete am Edersee dem Hasselbach ins
Banfetal, fliegt weiter entlang der Banfe und miindet am
Fischhaus in den Edersee. Von dort fliegen einige Tiere
dicht iiber der Gewisseroberfliche entlang des Ederseeufers
bis nach Herzhausen, wo iiber Flachwasserbereichen die
Jagdgebiete liegen. Luftlinie sechs Kilometer, betrigt die
tatsichlich geflogene Route bis zu zwdlf Kilometer. Einige
Weibchen der Wochenstubenkolonie am Bloflenberg zeigen
ein vergleichbares Flugmuster zwischen Quartierbaum und

Nahrungsgebiet vor Herzhausen.

Vergleicht man die Fledermausaktivititen im Nationalpark,
bemessen durch Netzfangzahlen und Rufkontakte im Ultra-
schall-Detektor, so zeichnet sich ab, dass im Miindungsbe-
reich des Banfetales besonders hohe Aktivititsdichten zu
verzeichnen sind. Die mittlere Anzahl an Fledermauskon-
takten liegt im Verlauf einer Nacht mit 18,75 Kontakten
pro Stunde deutlich héher als an anderen Talstellen und
allen Waldstandorten. Erklirbar wird dieses Ergebnis zum
Einen durch die hier vollzogene Biindelung verschiedener
Flugrouten. Zum Anderen verzahnen sich hier insekten-
reiche Habitatstrukturen. Der Miindungsbereich der Banfe
in den Edersee ist ein mesotrophes Flachgewisser mit hohen
Insektendichten, verstirkend wirken die Effekte der reich
an Erlen und Eschen bestandenen Galeriewilder und Weiden-

sukzessionen zur Ederseemiindung hin.
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Abb. 29: Mit Hohen
bis 630 m ii. NN und
Télern bis zu 200 m
ii. NN erreicht

die Geomorphologie

im Nationalpark
Kellerwald-Edersee
maximale
Hohenunterschiede
von 430 Metern.
Prigend sind die tief
eingeschnittenen
Bachtdler, die als
langgestreckte lineare
Elemente die Wiilder
durchziehen und glie-
dern. Es sind die Lorfe
im Westen und die
Wese im Siiden des
Nationalparks, sowie
die Banfe (im Bild)
und die KefSbach im
Zentrum des Natio-
nalparks.

Abb. 30: Zweifach iiberbshtes Hohenmodell des Nationalparks mit Blick  wihlte Wochenstubenkolonien der Wasserfledermaus und GrofSen Bart-
von Westen auf den Nationalpark. Im Vordergrund fliefSt die Lorfe, im fledermaus und ibre Flugwege entlang der Téler sind dargestellt.
Hintergrund die Eder und quer durch die Abbildung die Wese. Ausge-

Nationalpark ®
Kellerwald-Edersee
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Abb. 31: Die insektenarme Zeit des Winters verschlafen Fledermduse im
Winterschlaf. Die Anforderungen an geeignete Winterquartiere sind an-
spruchsvoll, sie miissen frostfrei sein, die Temperaturen diirfen jedoch

Die Geschichte des Bergbaus im Nationalpark reicht bis in
das 14. Jahrhundert zuriick (Hohlbein 1968). Heute noch
bekannt ist der stillgelegte Bleibergstollen. Das Mundloch
des zu Beginn des letzten Jahrhunderts verschiitteten und im
Jahr 1967 wieder gedfineten Stollens liegt auf 350 m ii. NN
im Talgrund zwischen Bleiberg und Himbeerkopf. Auf der
untersten Sohle bestehen heute noch etwa 90 m Stollen-
linge. Der Stollengang ist im ersten Abschnitt kaum einen
Meter hoch und breit und erweitert sich dann so, dass man
nahezu bequem aufrecht gehen kann. Von dem Hauptgang
zweigen Seitenwege ab, die entweder blind enden, kamin-
artig nach oben fithren, wo weitere kleinere Abgrabungs-
giinge abzweigen, oder auch in Riume fiihren, die sich
brunnenartig in die Tiefe erweitern. Am Siidwesthang des
Bleibergs deuten Haldengesteinsreste vor den zahlreich
verschiitteten Stollenmundldchern auf eine Reihe weiterer
kleiner Giinge hin (Hohlbein 1968). Inwieweit der Blei-
bergstollen weitere Offnungen nach auf8en aufweist, ist

nicht bekannt, zu vermuten ist zumindest eine zweite kleine

["Jberwinterung im Bleiberg

auch nicht in den zweistelligen Bereich iber den Gefrierpunkt steigen, die
Luftfeuchte muss hoch sein und das Quartier insgesamt storungsfrei. Im
Nationalpark ist der Bleibergstollen ein ideales Winterquartier.

Ofﬁlung, da in den oberen Giingen eine leichte Bewetterung

festzustellen ist.

Die Wintertemperaturen im Bleibergstollen sind ideal und
liegen selbst bei Frostperioden nicht unter dem Gefrier-
punke. Lediglich im Eingangsbereich sind bei starkem und
andauerndem Frost iiber einige Meter Eiszapfen zu finden.
Wihrend einer tiber Wochen andauernden Frostperiode
lagen die Temperaturen 20 m vom Stolleneingang entfernt
bei mindestens 1,5 °C, nach 40 m bei 3,4 °C und am Stol-
lenende iiber 7 °C. Die zum Teil senkrecht aufsteigenden

Kamine wiesen Temperaturen von 6,4 bis 8,4 °C auf.

Die verschiedenen Fledermausarten zeigen unterschiedli-
che Hangplatzpriferenzen im Bleibergstollen. Die Braunen
Langohren besiedeln iiberwiegend die kiihleren Eingangs-
bereiche, anschliefflend kommt ein Stollenabschnitt von ei-
nigen Metern, wo vor allem Fransenfledermiuse zu finden

sind (Temperaturbereich zwischen 1,5 °C und 4 °C) und



im mittleren Stollenabschnitt bei Temperaturen iiber 4 °C
verbringt das Gros der Groflen Mausohren den Winter.
Interessant ist, dass es fast immer die exake gleichen Hang-

plitze sind, an denen bestimmte Arten zu beobachten sind.

Die Zihlungen im Bleibergstollen schwanken betrichtich
je nach zeitlichem Winterabschnitt und Auflentemperaturen
(Tab. 4). In den mittleren Winterabschnitten sind die Zahlen
deutlich geringer als gegen Ende des Winters. Ebenso sind
bei anhaltenden Frostperioden und tiefen Temperaturen,
die in den letzten Jahren oftmals im Spitwinter auftraten,
mehr Tiere im Bleiberg zu sehen. Bei sehr milden Winter-
temperaturen ist es sogar moglich, dass Fransenfledermiuse
oder Braune Langohren den Bleiberg verlassen und sich
vermutlich in Baumhéhlen zuriickziehen. Dadurch schwanken
die Anzahlen gezihlter Winterschlifer jihrlich zwischen
19 und 84 Tieren (Tab. 4). Zu beachten ist vor allem auch,
dass die Zahl der nicht sichtbaren Fledermiuse, die sich
tief in Spalten und Risse ins Gestein einschieben, hoher
sein kann, als die Zahl der sichtbaren Tiere (vgl. Z&phel
etal.2001).

Die am hiufigsten im Bleiberg im Rahmen der Winterbe-
gehungen gezihlten Arten sind die Fransenfledermaus und

das Grof3e Mausohr.

Im Herbst 2007 haben wir schlielich zur Uberpriifung
der Zihlergebnisse der Stollenwinterbegehungen ein Licht-
schrankensystem (Firma ChiroTEC) am Stolleneingang
installiert. Die im Herbst und zu Winterbeginn 2007 er-
mittelten Individuenzahlen haben die Erwartungen deut-

lich iibertroffen. Aus der Differenz an ein- und ausfliegen-

Abb. 32: Bereits im Spitsommer erkunden Fledermiuse wéibrend der

sogenannten Schwarmphase ihre Winterquartiere.
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den Fledermiusen ergab sich ein Minimum von 593 im
Winter 2007 / 08 iiberwinternden Fledermiusen im Blei-
bergstollen. Die Auswertung der Fotofalle zeigte insbeson-
dere einfliegende Fransenfledermiuse, in geringeren An-
zahlen auch Grofle Mausohren, Bartfledermiuse,

Bechsteinfledermiuse und Langohren.

Zukﬁnftig wird die Beobachtung der Uberwinterung im
Bleibergstollen mit dem jetzt installierten Lichtschranken-
system ein wichtiges Element im Langzeit-Monitoring der

Fledermauszonose im Nationalpark darstellen.

Dass der Bleibergstollen nicht erst im Winter fiir Fleder-
miuse interessant ist, zeigen die Untersuchungen im Spit-
sommer. In manchen Nichten ist vor dem Stolleneingang
eine hohe Flugaktivitit von Fledermiusen zu beobachten.
Dieses ,Schwirmen”ist an vielen Winterquartieren beob-
achtbar und in seiner Funktion noch immer unklar. Die
vielfach geduflerte Vermutung, dass es sich um einen Teil
des Paarungsverhaltens handelt (Kerth et al. 2003, Veith
et al. 2004), ist eher unwahrscheinlich. Die Netzfinge am
Bleibergstollen zur Schwarmphase im August und Septem-
ber zeigen deutlich, dass zu dieser Zeit bei allen Arten fast
ausschlief$lich Minnchen und in geringen Anteilen Jungtiere
schwirmen. Die Fledermiuse fliegen in den Stollen ein,
setzen sich im Innern an Winde oder kriechen in Spalten
ein und verlassen dann den Berg wieder. Am Tage sind kei-
ne Fledermiuse zu finden. Es kénnte sich also eher um ein
Erkundungsverhalten handeln, dass insbesondere den
Jungtieren dazu dient, den Bleiberg als potenzielles Winter-
quartier kennen zu lernen (vgl. Sendor 2002, Simon et al.

2004).

Im Winter packen Braune Langohren ibre groffen Obren unter die Fliigel,

damit sie geschiitzter sind und weniger Wirme- und Wasseraustausch
iiber die Korperoberfliche stattfindet.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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Abb. 33: Artenzusammensetzung der Netzfinge wihrend der spitsom-

merlichen Schwarmphase vor dem Bleiberg-Stollen im Nationalpark.

Tab. 4: Durch Kontrollginge erfasste Artenzusammensetzung im Winterquartier im Bleibergstollen.
Fledermausart 06.01.2002 24.01.2003 02.03.2003 28.02.2006 08.03.2007
Bechsteinfledermaus 3 1 4 1 1
Grofles Mausohr 2 9 35 29 17
Wasserfledermaus - - 4 1 2
Bartfledermaus 9 7 4 4 4
Fransenfledermaus 3 1 37 30 15
Langohrfledermaus 2 10 1 5 1
Teichfledermaus 1 1
Summe 19 28 85 71 40




11.

In den folgenden Kapiteln werden Verbreitung, Lebens-

raum und Raumnutzungsmuster der 15 im Nationalpark

Kellerwald-Edersee bislang erfassten Fledermausarten be-

schrieben. Die Fundpunkte in den Verbreitungskarten sind

differenziert nach

+ akustischem Nachweis mittels Detektor,

+ Netzfang,

+ Wochenstubenquartier (Reproduktionskolonie von
Weibchen),

+ Sommerquartier (Einzelquartier oder Fledermausgruppe
unbekannter Sozietit),

+ Minnchenquartier sowie

+ Winterquartier.

, -J-?ii'\'
;’7:':?

-
I

Braunes Langohr
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Portraits der Fledermiuse im Nationalpark

Je nach Hiufigkeit, Nachweisdichte und Datengrundlage
fiir den Nationalpark sind die Artkapitel unterschiedlich
ausfiihrlich dargestellt. Die Angaben zur Verbreitung in
Hessen basieren auf aktuellen fledermauskundlichen Erhe-
bungen aus den letzten Jahren, die vorwiegend im Rahmen
von FFH-Grunddatenerhebungen, zur Verdichtung der
Artnachweise im Land Hessen und im Rahmen der Natur-
waldreservateforschung methodisch vergleichbar und syste-
matisch erhoben wurden (Dietz & Simon 2005a und 2006,
Dietz 2007). Damit besteht eine sehr gute Datengrundlage,
um die Vorkommen im Nationalpark einordnen und ver-

gleichen zu konnen.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee



46 | FORSCHUNGSBERICHTE BAND 1 (2008) - FLEDERMAUSE

GrofSes Mausobr (links)
Kleine Bartfledermaus (rechts)

Fransenfledermaus Wasserfledermaus

Teichfledermaus Zweifarbfledermaus
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Zwergfledermaus Raubautfledermaus

GrofSer Abendsegler Kleiner Abendsegler

Nordfledermaus Breitfligelfledermaus

Abb. 34: Portraits der 15 im Nationalpark vorkommenden Fledermaus-
arten (es fehlt die Grofle Bartfledermaus).

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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11.1. Breitfliigelfledermaus Eptesicus serotinus

Die Breitfliigelfledermaus ist mit fast 40 cm Spannweite
eine der grofiten europiischen Fledermausarten. In Hessen
ist sie liickenhaft verbreitet mit Nachweisschwerpunkten
im Marburg-Gieflener Lahntal und im Rhein-Main-Tief-
land. Insgesamt sind 26 Wochenstubenkolonien fiir Hessen
bekannt. Thre Quartiere sucht die Breitfliigelfledermaus in
engen Gebiudespalten, sodass wir erwartungsgemaf fiir
die Fliche des Nationalparks keine Tagesschlafplitze regis-
trieren konnten. Ein Quartier war am siidlichen Ederseeu-
fer in Asel-Siid zu finden, wo eine kleine Gruppe von Tieren
(< 10 Tiere) die Firstziegel eines Bauernhofes besiedeln.
Aufgrund der Nachweisdichte und der Netzfangergebnisse
(Jungtiere, reproduzierende Weibchen) vermuten wir Wo-
chenstubenkolonien am nérdlichen Ederseeufer in Herz-

hausen und in Nieder-Werbe sowie siidlich des National-

parks in Gellershausen. Die akustischen Nachweise und
Netzfinge verteilen sich weit iiberwiegend in der offenen
Kulturlandschaft um den Nationalpark. Typische Nahrungs-
riume, wo man die Tiere vor allem in der Abenddimmerung
auf ihren Flugbahnen gut beobachten kann, sind Viehweiden
im Wesebachtal bei Gellershausen, entlang beleuchteter
Straflen in einigen Dérfern um den Nationalpark und vor
allem {iber der Eder und am Ederseeufer.

Die Aktivititsdichte von Breitfliigelfledermiusen im Natio-
nalpark ist sehr gering, Bisher gelang lediglich ein akustischer
Nachweis am Ringelsberg und auf der Kahlen Haard,
nordlich des Edersees, konnten zwei Tiere innerhalb des

Waldes gefangen werden.

| Mationalparkgrenze | Ofenland
Laubwild Bl Gewasser
B Mischwald I Siediung
I Madehvald A Strallen, Wege

Wald aulierhalb des NP

B  Sommerguanber
@ Metzfangnachwels
@ Detektomachweis

Abb. 35: Verteilung der Nachweise der Breitfligelfledermaus (n = 24)
im und im Umfeld des Nationalparks Kellerwald-Edersee.
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11.2. Nordfledermaus Eptesicus nilssonii

Die Nordfledermaus ist in ihrem Habitus vergleichbar der ~ Umfeld des Nationalparks eine Wochenstubenkolonie
Breitfliigelfledermaus, jedoch deutlich kleiner und auf- befindet. Die Art besiedelt Gebiudespalten z. B. hinter
grund der goldglinzenden Haarspitzen eindeutig unter- Kaminverkleidungen.

scheidbar. In Deutschland wird die Art vor allem in Mittel-

gebirgen gefunden, jedoch nirgendwo hiufig. Fiir Hessen

liegen vereinzelte Nachweise aus Mittelgebirgslagen wie

dem Hohen Meifiner und dem Vogelsberg vor, Wochen-

stubenkolonien sind keine bekannt. Fiir den Nationalpark

Kellerwald-Edersee gelangen vier Rufnachweise im Bereich

Luthersbohl, Locheiche, Quernstkirche und Battenberg.

Die akustische Bestimmung erfordert einige Erfahrung, da

Verwechslungsméglichkeiten mit Breitfliigelfledermiusen

bestehen. Aufgrund ihrer Nahrungsfliige im freien Luft-

raum und in Héhe der Baumkronen sind Nordfledermiu-

se kaum zu fangen. Es muss somit offen bleiben, ob sich im

Nationalparkgrenzea — lofenland @ Detektornachwess

Lautwald B Gewisser
I Mischwakl I siediung
I Madehvald AN/ Straien, Wege
: 1
Wald auflerhalb des NP wao 0 000 2000 Meter

Abb. 36: Nachweise der Nordfledermaus im
Nationalpark Kellerwald-Edersee (n = 4).

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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11.3. Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii

Die Bechsteinfledermaus ist die am stirksten auf grof3fli-
chige und zusammenhingende Waldgebiete angewiesene
Fledermausart in Europa. Hessen liegt im Zentrum ihres
auf Europa beschrinkten weltweiten Verbreitungsgebietes
und durch intensive Stichprobenuntersuchungen in den
letzten Jahren wurden mittlerweile 85 Wochenstubenkolo-
nien in Hessen bekannt (Dietz & Simon 2006). Wenn man
also von einer besonderen Verantwortung Hessens fiir be-
stimmte Tierarten sprechen will, so gehért die Bechstein-

fledermaus auf jeden Fall dazu.

Das grofle zusammenhingende Laubwaldgebiet des Natio-
nalparks legte zu Beginn unserer Untersuchungen die Ver-
mutung nahe, dass innerhalb des Waldgebietes auch einige
Kolonien der Bechsteinfledermaus zu finden sein miissten.
Schlussendlich aber zeigten die Untersuchungsergebnisse
sechs Jahre spiter, dass insbesondere bei Fledermausarten,
iiber deren Lebensraumanspriiche noch wenig bekannt ist,
nicht von Habitatstrukturen direkt auf Kolonievorkommen
und schon gar nicht auf Populationsdichten geschlossen
werden kann. Mit 24 gefangenen Tieren, 26 Rufnachweisen
und fiinf Baumquartieren konnten wir die Bechsteinfleder-
maus zwar verteilt iiber den Nationalpark dokumentieren,
allerdings verfingen sich in den ersten vier Untersuchungs-
jahren ausschliefllich Minnchen in den Netzen. Insgesamt
gelang bis heute der Fang von 22 Minnchen und nur drei
Weibchen. Weitere 31 Bechsteinfledermiuse fingen wir
zeitgleich in den Wildern um den Nationalpark, im Na-
turpark Kellerwald, in Distanzen von weniger als zehn
Kilometer zum Nationalpark. Bemerkenswerterweise und
in Anniherung an die Ergebnisse im Nationalpark war un-

ter den Fingen iiberhaupt kein Weibchen.

Infolge zunehmender Wochenstubennachweise in anderen
Waldgebieten Hessens verinderte sich unser Suchbild und
damit auch die Auswahl der Netzfangstandorte. Schliefllich
gelang uns im Nationalpark im fiinften Untersuchungsjahr
durch den Fang eines siugenden Weibchens der Nachweis
einer Wochenstubenkolonie zwischen Arensberg und
Ascherberg, Die Koloniegrofie umfasste mehr als 54 Tiere
einschliefSlich der Jungtiere (Abb. 37). Weitere unentdeckte
Weibchenkolonien im Nationalpark schlieflen wir trotz
der bislang intensiven Untersuchungen nicht ginzlich aus.
Im Jahr 2004 bestand noch der Verdacht einer Kolonie im
Waldgebiet Rabenstein / Mehlener Holz im Osten des
Nationalparks. Das dort gefangene Weibchen hatte aber

offensichtlich ihr Jungtier verloren und hielt sich wihrend

der Juniwochen alleine in den dortigen Baumquartieren
auf. Wihrend der insgesamt acht Netzfangnichte in dem
Waldgebiet Rabenstein / Mehlener Holz wurden iiber
zwanzig Fransenfledermiuse und mehr als zehn Grof3e
Mausohren gefangen, aber eben nur diese eine Bechstein-
fledermaus. Eine weitere Kolonie im Waldgebiet Raben-
stein / Mehlener Holz schlieffen wir daher aus.

Die Frage ist nun, was den Ascherberg als Koloniezentrum
so attraktiv fiir Bechsteinfledermiuse macht, und wo Un-
terschiede zu der iibrigen Nationalparkfliche liegen? Ob-
wohl dies in den nichsten Jahren noch detailliert festgestellt
werden muss und hier eine zukiinftige Forschungsaufgabe
liegt, lassen sich rein qualitativ schon einige Aspekte be-
nennen. Die Quartierbiume liegen in einem Waldgebiet
hohen Alters mit einer bereits vor Jahrzehnten weitgehend
eingestellten forstlichen Nutzung, Wesentlich ist das Vor-
kommen von Eichen, die trotz des geschlossenen Kronen-
daches lichtdurchlissig sind und damit eine ausgeprigte
Krautschicht zulassen. Kleinflichige Lichtbléfen in den
Buchenhallenbestinden resultieren zudem in vertikalen
Strukturen mit z. T. ausgeprigter Strauchschicht. Insbe-
sondere befinden sich im Bereich des Koloniekomplexes
mehrere feuchte Rinnen mit besserer Basenversorgung und
z. T. ippiger Bodenvegetation, die ein weiteres wesentliches
Strukturelement bilden, wie unsere Telemetrieergebnisse
zeigen. Zu iiberpriifen bleibt, ob in diesem Raum eine
giinstige Konstellation aus Wirmehaushalt und Luftfeuchte

zusammentreffen.

Die Bechsteinfledermaus findet somit auf kleiner Fliche
sehr unterschiedliche Strukturen, die sie aufgrund ihres
sehr variablen Flugvermdgens nutzen kann. Die mittlere
Flugdistanz unserer besenderten Weibchen lag bei 550 m.
Die Weibchen kénnen Beutetiere auf vegetationsfreien
Waldbéden unter dem Schirm der Buchen fangen, ebenso
dicht iiber der Bodenvegetation in den Eichenbestinden
fliegen, direkt Beutetiere von der Blattvegetation absam-
meln oder im freien Luftraum jagen. Das Beutespektrum
der Bechsteinfledermaus ist variabel wie bei keiner anderen
Fledermausart in Europa (Wolz 2002).
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Abb. 37: Wochenstubenkolonie der Bechstein- als 50 Bechsteinfledermdusen bewobnt (linkes Bild). Die meisten Quartiere der Kolonie befinden
fledermaus auf dem Ascherberg. Die Spechthoh-  sich jedoch im stark belaubten Kronenbereich und sind kaum einsebbar, so wie die von derselben
le in der abgebrochenen Buche wurde von mebr ~ Kolonie bewohnte Spalte auf dem Ascherberg (rechtes Bild).

| * :
- = i*\ = o b} - oy r -3 [
Mationalparkgrenze [ COfenland & ‘Wochenstubenguartier
Laubweald B Gewasser B Sommerguartier
I Mischwald B siediung @ Metzfangnachweis
I Madetwald N/ Straben. Wege @ Detektornachweis
1000 0 1000 2000 Met,
Wald auBerhalb des NP T Winterquanisrmachweis e - o

Abb. 38: Nachweise der Bechsteinfledermaus im Nationalpark Kellerwald-  Arensberg, befindet sich die einzig bekannte Wochenstubenkolonie im Natio-
Edersee (n = 85). Im Westen des Nationalparks, zwischen Ascherberg und — nalpark. Mdannchen verteilen sich hingegen iiber den gesamten Nationalpark.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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11.4. Wasserfledermaus Myotis daubentonii

Die Wasserfledermaus ist eine der charakteristischsten Arten
im Nationalpark, was vor allem an der Nihe zum Edersee
liegt. Wie der Name schon sagt, jagen Wasserfledermiuse fast
ausschliefSlich iiber Gewissern nach Insekten (Dietz & Kalko
2007). Dabei kreisen sie unverkennbar dicht iiber der Wasser-
oberfliche und fangen kleine und Weichhéutige Insekten wie
Ziickmiicken, Kécherfliegen oder Netzfliigler (Beck 1995,
Kalko & Schnitzler 1989). Neben dem Edersee sind Wasser-
fledermiuse iiber kleineren Stillgewissern wie dem Banfe-
teich oder den Fischteichen im Elmsbachtal zu beobachten
sowie an der Eder. Die Mittelgebirgsbiche des Nationalparks
dienen nur einzelnen Tieren als Nahrungsraum, vielmehr
sind sie Leitlinien, die bei den allnichtlichen Fliigen zwi-
schen den Quartierbiumen und den Nahrungsgewissern
beflogen werden. Die Gesamtzahl der Wasserfledermaus-
nachweise liegt bei 170 Fundpunkten, darunter 73 gefan-

gene Tiere, 88 akustische Nachweise und neun Quartiere.

Der Zusammenhang zwischen Gewisserfliche, Nahrungs-

angebot und Wochenstubenvorkommen der Wasserfleder-

Abb. 39: Quartier-
baum der Wasser-
fledermaus am Mittel-
hang des Affolderner
Berges und Jagdgebiet
am Affolderner Be-
cken, einem Abschnitt
des Edersees (rechte
Seite oben).

maus korreliert positiv (Dietz et al. 2006), so dass es nicht
verwunderlich ist, dass wir fiir den Nationalpark mit den
groflen Wasserflichen des Edersees angrenzend vier Wochen-
stubenkolonien finden konnten. Zwei Kolonien haben ihr
Quartierzentrum kaum hundert Meter vom Edersee ent-
fernt am BlofSenberg oberhalb des Fischhaus Banfe und am
Affolderner Berg oberhalb des Ausgleichsbeckens. Die
dritte Kolonie bezieht Baumhéhlen am Ringelsberg und
den weitesten Weg zum Edersee hat die Kolonie am Hohen
Stof}. Obwohl Wasserfledermiuse vergleichsweise lange
Wege zwischen Quartierbiumen und Jagdgebieten zuriick-
legen (im Nationalpark im Mittel 3,3 km) ist es auffillig,
dass es in den siidlichen, vom Edersee am weitesten ent-
fernt liegenden Teilen des Nationalparks keine Wochen-
stubenkolonien der Wasserfledermaus gibt. Wenn méglich,
werden also lange Wege vermieden, was letzlich fiir die

Energiebilanz der trichtigen und sdugenden Weibchen von

Vorteil ist.
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Abb. 40: Nachweise der Wasserfledermaus im Nationalpark Kellerwald-
Edersee (n = 170).
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11.5. Grofles Mausohr Myotis myotis

Das Grofle Mausohr ist die grofSte mitteleuropiische Fleder-
mausart mit einer Fliigelspannweite von fast 40 cm und einem
Gewicht zwischen 25 und 35 g. Die Wochenstuben der Art
befinden sich in Gebiuden. Vor Beginn der Untersuchungen
war keine Wochenstubenkolonie mit Bezug zu den ausge-
dehnten Buchenwildern im Nationalpark bekannt. Im
Zuge der Netzféinge in geschlossenen und ﬁberwiegend
gering vertikal strukturierten Buchenbestinden war das
Grofle Mausohr von Beginn an die hiufigste Fledermaus-
art, so dass die Vermutung nahe lag, dass sich im Umfeld
des Nationalparks im Naturpark Kolonien befinden miis-
sen. Uber das Besendern und Verfolgen von Weibchen, die
in der Nacht im Nationalpark gefangen wurden, konnten
wir schliefSlich in der Kirche von Véhl und im Dachstuhl
eines Privatgebiudes in der Altstadt von Bad Wildungen
bislang unbekannte Kolonien finden und zwischen der be-
reits bekannten Kolonie in Ziischen und dem National-
park Flugbeziehungen aufzeigen. In allen drei Kolonien zu-
sammen siedeln etwa 900 adulte Weibchen, wobei Ziischen
mit mindestens 520 Weibchen die grofite Kolonie behet-
bergt. In Vohl leben im Sommer mehr als 300 Weibchen
und in Bad Wildungen iiber 70 Weibchen. Die durchschnitt-
liche Wochenstubengréfle Grofler Mausohren in Hessen
liegt bei 220 Weibchen (Dietz & Simon 2003).

Abb. 41: Das GrofSe
Mausobr ist charakte-
ristisch fiir die hallen-
artigen Buchenwdlder
im Nationalpark. Die
aufgrund des geschlos-
senen Kronendaches
geringe Bodenvegeta-
tion ermaglicht es den
Tieren, unmittelbar
am Boden Laufkifer
und andere Arthropo-
den zu erbeuten (rechte
Seite oben).

Unter den 139 Fundpunkten des Grofien Mausohrs sind
alleine 94 punktgenaue Nachweise gefangener erwachsener
Tiere mit einem Geschlechterverhiltnis Weibchen zu
Minnchen von 60 zu 40. Viele Minnchen halten sich
tiberwiegend den gesamten Sommer im Nationalpark auf
und beziehen dort meist solitir Baumhdohlen. Die iiberwie-
gende Anzahl der reproduzierenden Weibchen ist ein Beleg
dafiir, dass die Habitatstruktur und die Nahrungsdichte
im Nationalpark fiir Grofle Mausohren sehr giinstig ist.
Fiir diese Fledermausart wirkt sich der Einfluss der Huf-
tiere im Nationalpark phasenweise giinstig auf die Struktur
und méglicherweise auch Ressourcenverfiigbarkeit der
Jagdgebiete aus, da durch deren Beweidung die Bodenvege-
tation stellenweise schiitter bleibt, verzogert aufwichst und
der Dichteschluss der Strauchschicht in der Buchenverjiin-

gung verlangsamt wird.

Die Struktur der geschlossenen Buchenwilder im Natio-
nalpark ist z. Zt. iiberwiegend sehr giinstig fiir die bevorzugte
Jagdstrategie des Groflen Mausohrs (Giittinger 1997). Das

geschlossene Kronendach lisst kaum Bodenvegetation auf-

kommen, so dass die in langsamem Flug in kaum 1-2m
Hohe iiber dem Waldboden ﬂiegenden Fledermiuse die
Krabbelgeriusche der Laufkifer horen konnen. Sobald die
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Abb. 42: Nachweise des Groflen Mausobrs im
Nationalpark Kellerwald-Edersee (n = 139).
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Tiere einen Kifer akustisch lokalisiert haben, landen sie
auf dem Boden. Durch das kriftige Insektenfressergebiss

werden die Kifer aufgenommen und effizient zerkaut.

Die mit Hilfe einer Nutzungsstrukturkartierung durchge-
fithrte Erfassung der potenziell giinstigen Jagdhabitatflichen
fiir das Grofle Mausohr ergab eine Gesamtfliche von 3.730 ha
Laub- und Laubmischwald im Alter > 80 Jahre. Dies ent-
spricht 72,5 % der gesamten Waldfliche (5.095 ha, ohne
Offenbiotope) im Nationalpark. Der weit tiberwiegende
Anteil dieser Fliche ist zweischichtig im Kronenbereich
(Abb. 45) mit geringer Strauch- und Krautvegetation am
Boden. Die Vegetationsaufnahmen auf den Weiserflichen
im Nationalpark zeigen, dass in den 180 —200jihrigen Bu-
chenbestinden der Kronenschluss in den letzten zehn Jah-

ren tendenziell zugenommen hat und die Bodenvegetation
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56 | FORSCHUNGSBERICHTE BAND 1 (2008) - FLEDERMAUSE

durch den mangelnden Lichtgenuss in ihrem Deckungs-
grad abgenommen hat (Simon & Goebel 2006). Der mittlere
Kronenschluss in diesen Flichen von unter 75 % (Abb. 46)
resultiert in der Gesamtheit der Fliche aus einzelnen Licht-
schichten, die durch den Umbruch einzelner Biume oder
Baumgruppen entstanden sind. Mittel- bis langfristig wird
mit zunehmendem Alter der Kronenschluss in den Buchen-
wildern abnehmen, die Bestinde werden lichter, die Strauch-
schicht der Buchenverjiingung dichter und grofiflichiger auf-
wachsen. Die Attraktivitit der Waldbestinde als Jagdgebiet
fiir das Grofle Mausohr wird dadurch abnehmen. Unab-
hingig von diesem Prozess ist die Frage, bis zu welcher
Hangneigung Grofie Mausohren von der Struktur geeignete
Flichen als Jagdgebiet nutzen, bislang ungeklirt. Es deutet
sich an, dass die mittleren Hang- und Plateaulagen hiufiger

auf Jagdfliigen frequentiert werden.

Abb. 43: Die Anzahl der erwachsenen Weib-
chen in den Wochenstubenkolonien Ziischen,
Vbl und Bad Wildungen, die einen funktio-
nalem Bezug zum Nationalpark haben.

Zwischen den Weibchen hingen die Jungtiere
geschiitzt.
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Abb. 44: Mit Hilfe der Telemetrie konnten siecben Grofle Mausohr-Weib-  deuten an, welche grofe Bedeutung der Nationalpark als Nahrungshabi-
chen zwischen ihrem Quartier und ihren Jagdgebieten im Natur- und tat fiir die drei Wochenstubenkolonien hat.
Nationalpark Kellerwald-Edersee verfolgt werden. Die Flugbeziehungen
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Abb. 45: Nutzungs- und Strukturkartierung im Nationalpark. Deutlich das dadurch bedingte Feblen an Bodenvegetation ein optimales Mausobr-
zu erkennen ist die Dominanz des Laubwaldes der Altersklasse I11 habitat darstellt.
(81-160 Jabre), der meist durch seinen hohen Kronenschlussgrad und

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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Abb. 46: Prozentuale Anteile der verschiedenen Waldformationen an der
von Wald bestandenen Fliche (5.095 ha) im Nationalpark (oben) sowie
Schichtung des Kronenraums (unten links) und Kronenschlufs (unten
rechts) der Laub- und Mischwaldwaldanteile. Grundlage der Flichen-

Waldformation
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bilanzierung war eine Verschneidung von Forsteinrichtungsdaten (Bau-
mart, Baumalter) mit der Auswertung von Luftbildern und Stichproben-
kontrollen im Wald (Laub = Laubwald, Misch = Mischwald, Nadel =
Nadelwald).
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11.6. Kleine Bartfledermaus Myotis mystacinus

Die Kleine Bartfledermaus ist mit einer Fliigelspannweite
von etwa 18 — 20 cm und einem Gewicht zwischen 4 und 6 g
nur statistisch grofer als die Zwergfledermaus. Im National-
park Kellerwald kommt sie ebenso vor wie ihre Geschwis-
terart, die Grofle Bartfledermaus. Akustisch lassen sich die
beiden Arten kaum differenzieren, so dass letztlich nur die
Netzfangergebnisse etwas iiber die relative Hiufigkeit bei-
der Arten aussagen. Danach ist die Kleine Bartfledermaus
seltener im Nationalpark und zumindest die Weibchen
sind bislang nur als Nahrungsgiste nachgewiesen (Abb. 48).
Eine Wochenstubenkolonie befindet sich auf dem Dachboden
der kleinen Kirche in Anraff, etwa vier Kilometer &stlich
der Nationalparkgrenze. Minnchen der Kleinen Bartfleder-
maus konnten wir im Nationalpark in den Fledermaus-
brettern finden, die an den Hochsitzen angebracht wurden

(Abb. 47). Wie bei der Groflen Bartfledermaus und der

Wasserfledermaus deuten die Fundpunkte auch bei der
Kleinen Bartfledermaus an, dass sie die Bachtiler des

Nationalparks als Leitlinien nutzt.

Abb. 47: Eine Kleine Bartfledermaus hat sich ihren Hangplatz in einem
Spaltenquartier an einem Hochsitz gesucht. Verstecke in Spalten sind ty-

pisch fiir diese Fledermausart.

,
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Abb. 48: Nachweise der Kleinen Bartfledermaus im Nationalpark Kel-
lerwald-Edersee und der Umgebung (n = 12). Da die beiden Bartfleder-
mausarten akustisch nicht zu differenzieren sind, wurden nur gesicherte

Nachweise aus Netzfingen und Quartierbegehungen ausgewertet, Fang-

punkte kénnen sich iiberlagern.
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Kellerwald-Edersee
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11.7. Grofle Bartfledermaus Myotis brandtii

Die GrofSe Bartfledermaus ist etwas grofSer als ihre Schwes-
terart und — soweit man bislang die Lebensraumanspriiche
untersucht hat — etwas typischer fiir ausgedehnte Waldge-
biete mit Gewissern (Taake 1984). Fiir Hessen war der
Wochenstubenfund im Jahr 2001 in Gellershausen, unmittel-
bar an der siidlichen Nationalparkgrenze, der erste Wochen-
stubennachweis dieser Art fiir Hessen. Mittlerweile sind
vereinzelt weitere Kolonien bekannt geworden, aber insge-
samt ist die Art hessenweit deutlich seltener als die Kleine

Bartfledermaus (Dietz & Simon 2006).

Den ersten Hinweis auf die Wochenstubenkolonie in Gellers-
hausen bekamen wir durch ein siugendes Weibchen, dass
wir im Banfetal besenderten. Das Tier jagte am nordlichen
Rand des Nationalparks unmittelbar am Ederseeufer und
iiber den Bachtalwiesen des Kessbaches, durchquerte iiber-
raschenderweise gegen Ende der Nacht den gesamten Natio-
nalpark um schliefllich im Siiden sein Quartier hinter einer
Schieferfassade im Dorf zu beziehen, offenbar in Vergesell-
schaftung mit Zwergfledermiusen. Durch die Telemetrie
weiterer Tiere der Kolonie konnten wir Flugwege entlang
der Bachtiler durch den Nationalpark relativ exake bestim-
men, ebenso Wechselbeziehungen entlang des Wesetals nach

Frebershausen. Neben dem Gebiudequartier in Gellershausen

fanden wir Baumquartiere hinter sich ldsender Rinde ab-
stetbender Fichten oder in Aufrisspalten von Buchen, die
durch Blitzschlag entstanden waren. Offenbar wechselt die
uns bekannte Wochenstubenkolonie zwischen Baum- und
Gebiudequartieren, wobei wir bislang kein zeitliches und
riumliches Muster erkennen konnen. Im Vergleich zu an-
deren Fledermausarten des Nationalparks 18ste sich die
Wochenstubenkolonie im Sommer schneller auf, sodass
schon wenige Tage nach dem Fliiggewerden der Jungtiere
nur noch Kleingruppen (< 5 Tiere) und Einzeltiere gefun-
den werden konnten. Einzelne Minnchen fanden wir in
Hochsitzspalten und ebenfalls hinter sich ablosender Rinde

absterbender Biume.

Da wir die Grof3e Bartfledermaus hiufiger als die Kleine
Bartfledermaus im Nationalpark fangen konnten, gehen
wir davon aus, dass auch die meisten akustischen Bartfleder-
mausnachweise dieser Art zuzuordnen sind. Das Verbrei-
tungsmuster im Nationalpark weist die GrofSe Bartfleder-
maus eindeutig als eine Art der Tiler aus, wobei nicht nur
die Leitlinienfunktion eine Rolle spielt, sondern auch die
Nahrungssuche entlang der Galerienbaumbestinde der

Biche, an Waldrindern, iiber Wiesen und in Hohlwegen.

Abb. 49: Ein Gebdu-
dequartier der Gro-
en Bartfledermaus
hinter einer Schiefer-
fassade im Wesetal
und ein zu der Kolo-
nie gehoriger Nah-
rungsraum an der
Miindung des Banfe-
tals in den Edersee
(rechte Seite oben).
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Abb. 50: Nachweise der GrofSen Bartfledermaus im Nationalpark Keller-  konnten, gehen wir davon aus, dass auch die meisten akustischen Bart-
wald-Edersee (n = 32). Da wir die Grofle Bartfledermaus mebr als dop-  fledermausnachweise (n = 60) dieser Art zuzuordnen sind.
pelt so hiufig wie die Kleine Bartfledermaus im Nationalpark fangen
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11.8. Fransenfledermaus Myotis nattereri

Die Fransenfledermaus ist eine Charakterart des National-
parks. Mit 228 Nachweisen im und im unmittelbaren Um-
feld des Nationalparks war sie so hiufig zu finden, wie keine
andere Fledermausart (Abb. 52). Die Fundpunkte verteilen
sich auf 131 gefangene und 82 akustisch bestimmte Fransen-
fledermiuse. Hinzu kommen 15 Quartiere, verteilt auf vier
Wochenstubenkolonien und einzelne Minnchenquartiet-
biume sowie das Winterquartier im Bleibergstollen mit
vermutlich mehreren hundert iiberwinternden Fransenfleder-

mausen.

Die Fransenfledermaus ist mit einer Spannweite von etwa
25 c¢m und einem Gewicht zwischen 7 und 12 g vergleichbar
grof8 wie die Wasserfledermaus und ihr auf den ersten Blick
auch vom Habitus sehr dhnlich. Einige morphologische
Merkmale wie die Linge der Ohren, die Gréf3e der Fiifle
oder die als , Fransen” bezeichneten Hirchen an der Schwanz-
flughaut unterscheiden sie jedoch deutlich. Insbesondere
jedoch in der Raumnutzung und Verhaltensékologie ist die
Fransenfledermaus allerdings nicht mit der Wasserfleder-
maus zu verwechseln. In der Wahl ihrer Jagdgebiete ist sie

sehr viel variabler. Im Wald sind es sowohl zweischichtig

Abb. 51: Zwei cha-
rakteristische Wochen-
stubenbdume der
Fransenfledermaus in
Spalten alter Buchen.

Die Kolonie in
Schmittlotheim sucht
dagegen die Hoblriu-
me einer Scheunen-
wand auf, von wo aus
die etwa 50 Weibchen
allabendlich in den
Nationalpark zu ih-
ren Nabrungsriumen
fliegen (rechte Seite
oben).

strukturierte Buchenwilder (z. B. Locheiche) als auch lichte
Eichenwilder wie etwa im Mehlener Holz und auf dem
Rabenstein. Typisch sind Jagdgebiete in den Bachtilern wie
dem Wesetal oder dem Klingesebachtal. In den Télern jagen
die Fransenfledermiuse entlang der Ufergalerien der Biche
und iiber den Talwiesen, teilweise in dichtem Flug iiber
den Mihwiesen. Die mittlere Distanz zwischen Quartieren
und Kernjagdgebieten betrigt 1,8 km, also auch dort ein
deutlicher Unterschied etwa zur Wasserfledermaus (3,3 km)
und Groflen Bartfledermaus (3,2 km).

Das iiber die Netzfinge ermittelte Geschlechterverhiltnis
erwachsener Tiere im Nationalpark ist fast ausgeglichen,
der Anteil der Weibchen liegt bei 55 %. Wochenstubenko-
lonien sind am Rabenstein (25 — 30 Weibchen), auf dem
Charlottenkopf (40 — 45 Weibchen), bei Frebershausen
(Diirrenberg, unklare Zihlungen, > 10 Weibchen) und in
Schmittlotheim (> 50 Weibchen). Wihrend die ersten drei
genannten Kolonien in Baumspalten von Buchen oder Ei-

chen ihren Hangplatz haben, bewohnt die Kolonie in

Schmittlotheim Hohlblocksteine im Innern einer Scheune.
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Abb. 52: Nachweise der Fransenfledermaus im
Nationalpark Kellerwald-Edersee (n = 228).
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Abb. 53: Verteilung der vier Wochenstubenkolonien der Fransenfleder-
maus im Nationalpark mit Radien der mittleren Flugdistanz (1,8 km).
Aufféllig sind Riume obne Wochenstubenkolonien, in denen auch die

Nachweisdichte der Art geringer ist als innerhalb der Aktionsraumgren-
zen. Die Ursachen dafir sind bislang unbekannt.

11.9. Teichfledermaus Myotis dasycneme

Von der Teichfledermaus, die im Habitus einer Wasserfleder-
maus dhnelt, jedoch deutlich grofer ist, konnten wir bis
heute erst ein Tier im Nationalpark finden. Das Tier iiber-
winterte im Winter 2005 / 2006 im Bleibergstollen. Das
europiische Verbreitungsgebiet der Teichfledermaus ist
kontinentaler als das der Wasserfledermaus und méglicher-
weise beobachten wir zur Zeit eine Ausdehnung ihres
Areals. Bereits in den vergangenen Jahren wurden vereinzelt
iiberwinternde Tiere etwa zehn Kilometer nérdlich des
Nationalparks in der Siegfriedshéhle und im Dalwigker
Holz festgestellt (Ruhwedel, mdl. Mitteilung). Der erste

Sommernachweis gelang uns durch einen Netzfang am

Diemelsee im Sommer 2006 (Dietz & Simon 2006), aller-
dings handelte es sich um ein Minnchen. Wochenstuben-
kolonien sind noch sehr spitlich in Deutschland aus ge-
wisserreichen Regionen in Niedersachsen, Brandenburg
und Mecklenburg-Vorpommern bekannt (Boye et al.1999).
Im Gegensatz zur Wasserfledermaus bezieht die Teichfleder-
maus allerdings Gebiude (Dachbéden, Zwischendicher)
und keine Baumhéhlen (Dolch et al. 2001). Grundsitzlich
ist durch den insektenreichen und ausgedehnten Edersee
und die Eder die Nahrungsgrundlage fiir eine Wochenstu-

benkolonie gegeben.
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11.10. Kleiner Abendsegler Nyctalus leisleri

Der Kleine Abendsegler ist eine Fledermausart der wald-
und gewisserreichen Landschaften. Er wurde lange als Art
der Mittelgebirgslagen angesehen, was jedoch nicht zutrifft.
In Hessen sind Verbreitungsschwerpunkte in den Tieflagen
z. B. des Marburg-Gieflener Lahntals und des Rhein-Main-
Tieflandes zu finden (Dietz & Simon 2006). In Nordhes-
sen gibt es wenige Funde und fiir den Landkreis Waldeck-
Frankenberg war der Kleine Abendsegler bis zum Beginn
der Untersuchungen im Nationalpark unbekannt.

Mittlerweile konnten wir fiir den Kleinen Abendsegler

22 Fundpunkte verzeichnen, davon 13 Detektornachweise,

acht Netzfinge und ein Sommerquartier (Abb. 54). Der
Status dieser mittelgroffen Fledermausart ist trotzdem
noch ungeklirt. Unter den gefangenen Tieren waren neben
sechs Minnchen noch zwei Weibchen, davon eines nicht
reproduzierend und eines trichtig (Ringelsberg). Die ins-
gesamt wenigen Nachweise sprechen gegen eine Wochen-
stubenkolonie im Nationalpark, die Landschaftsstrukeur
jedoch mit den baumhdéhlenreichen Wildern und dem an-
grenzenden Edertal konnten eine Jungenaufzucht ermégli-

chen.

|__*. -
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Nationalparkgrenze =3 Offenland B sommerquartier
Laubwald B Gewisser @ Metzfangnachweis
I Mischwald B siedlung @ Detektornachweis
I Nadebwald /N StraBen, Wege 1000 0 1000 2000 Meter
Wald auBerhalb des NP - o S—
Abb. 54: Nachweise des Kleinen Abendseglers im Nationalpark
Kellerwald-Edersee (n = 22).
Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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11.11. Grofler Abendsegler Nyctalus noctula

Mit seinen langen und schmalen Fliigeln ist der Grofle
Abendsegler ein ausgewiesener Schnellflieger unter den
Fledermiusen. Mit bis zu 50 km / h kann er bereits in der
frithen Dimmerung hoch iiber den Baumkronen in den
Tilern des Nationalparks und iiber dem Edersee beobachtet
werden, Lange Zeit galt er als die typischste Waldfleder-
mausart in Hessen, was jedoch mehr der leichten Beob-

achtbarkeit als der Realitit entspricht. Im Nationalpark

konnten wir den Groflen Abendsegler mit 33 Fundpunkten
kaum hiufiger nachweisen als den Kleinen Abendsegler.
Eine Wochenstubenkolonie schlieflen wir aus. Nach wie
vor ist fiir Hessen nur eine einzige kleine Kolonie aus dem
Philosophenwald bei Gieflen bekannt (Dietz 1998), die
Reproduktionsschwerpunkete der Art liegen vielmehr im
Norddeutschen Tiefland (Boye et al 1999, Boye & Dietz
2004).

Mationalparkgrenze | Offentand
Laubwald B Gewasser
B Mischwald I siedlung
B Madehwalid A/ StraBen, Wege

Wald auBerhalb des NP

@ Neiziangna.l;hweis
Q Deteklornachweis

00 0

Abb. 55: Nachweise des Groflen Abendseglers im Nationalpark
Kellerwald-Edersee (n = 33).
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11.12. Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii

Die Rauhautfledermaus ist eine nahe Verwandte der Zwerg-
fledermaus, insgesamt etwas grofSer, in Hessen sehr viel
seltener und im Verhalten vollkommen anders als diese.
Fiir das Nationalparkgebiet ergaben sich lediglich acht
Detektornachweise und ein Minnchenfund in Schmitt-
lotheim. Charakeeristisch ist, dass die Fundpunkte nahe
zum Lorfetal und am Edersee liegen, da die Rauhautfleder-
maus u. a. gerne an Gewisserufern jagt (Abb. 56). Rauhaut-
fledermiuse sind Waldfledermiuse, die in gewisserreichen

Landschaften vor allem im norddeutschen Tiefland ver-

breitet sind (Meschede & Heller 2000). In Hessen gibt es
im Sommer Minnchenvorkommen verteilt auf die Flusstal-
lagen und erst gegen Ende Juli und im August nimmt die
Weibchendichte zu, wenn im Norden sich die Wochen-
stubenkolonien auflésen und die Weibchen ihre Sommer-
lebensriume verlassen (Dietz & Simon 2006). Uber Funde
beringter Rauhautfledermiuse ist bekannt, dass selbst aus
dem siidlichen Skandinavien Rauhautfledermiuse im

Spitsommer nach Hessen einwandern (Kock & Altmann

1994).

A Mannchenquanier

MNationalparkgrenze | Offenland
Laubwald Bl Gewiisser @ Detekiomachweis
I Mischwald B siediung
B radebvaid A/ Straken, Wege 1000 o 1000 2000 Meter
Wald auerhalb des NP P
Abb. 56: Nachweise der Raubautfledermaus im Nationalpark
Kellerwald-Edersee (n = 9).
Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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11.13. Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus

Die Zwergfledermaus ist die charakteristischste Fledermaus-
art der Dérfer um den Nationalpark. Mit 18 cm Spannweite
und einer Korpergrofle, die nicht einmal den Dimensionen
einer Streichholzschachtel entspricht, ist sie tatsichlich ein
Zwerg unter den europiischen Fledermiusen. Ihre Popu-
lationsdichten, die nicht nur um den Nationalpark herum
hoch sind (vgl. Simon et al. 2004), verdanke sie ihrer brei-
ten Skologischen Amplitude und dem wenig spezialisierten

Verhalten.

Mit 477 Fundpunkten ist die Zwergfledermaus die mit
Abstand am hiufigsten gefundene Fledermausart verteilt
iiber die Fliche des Nationalparks sowie in den angrenzen-
den Dérfern. Bis heute wurden zehn Wochenstubenkolo-
nien bekannt, darunter sehr individuenreiche Kolonien mit
iiber 200 Weibchen (im Mittel: 118 Individuen). Fiir die
Offentlichkeitsarbeit sind die Zwergfledermiuse wichtige

Helfer, das sie bei Exkursionen fast iiberall zu beobachten

Abb. 57: Ob hinter
der Schindelfassade
der Bathildishiitte im
Nationalpark oder
hinter den Schindeln
des Nationalparkcafés
in Frebershausen
(rechte Seite oben)

— Zwergfledermdiuse
suchen enge Gebdu-
despalten auf, und
wdaren nicht manch-
mal die kleinen Kot-
kriimmelchen auf
dem Boden, wiirde
man kaum etwas von
den Fledermdusen be-
merken.

sind, oft in aufgeregtem Flug um StrafSenlampen in Dérfern
und am Ederseeufer. Im Nationalpark bewohnen Zwerg-
fledermiuse Wander- und Jagdhiitten, Fledermausbretter
an Hochsitzen und Baumhéhlen. Im Frithsommer sind
dies wohl iiberwiegend Minnchen, obwohl beide Geschlechter
regelmiflig und stetig im Nationalpark jagen, nach Auflésung
der Wochenstubenkolonien jedoch sind auch Weibchen in
hoher Anzahl in diesen vormaligen Minnchen-Quartieren
zu finden. Die Balzaktivitit von Zwergfledermausminnchen
ist im August sehr auffillig und es ist anzunehmen, dass
sehr viele Paarungen in Baumhohlen im Nationalpark

stattfinden.

Die Nahrungshabitate der Zwergfledermaus lassen keine
eindeutigen Priferenzen erkennen. Sie ist jagend iiber

Waldwegen, auf Kuppen, in Télern, am Ederseeufer und

iiber Waldwiesen zu beobachten.
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Abb. 58: Nachweise der Zwergfledermaus im
Nationalpark Kellerwald-Edersee (n = 477).
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11.14. Braunes Langohr Plecotus auritus

Charakeeristisch fiir das Braune Langohr sind die sehr grofSen
Obhren. Klappen die Tiere in Ruhelage die Ohren auf den
Riicken, bedecken sie annihernd %5 des gut fiinf Zentimeter
langen Korpers. Im Flug sind die Ohren wie Trichter auf-
gestellt und anhand dieses morphologischen Merkmals
wird schon deutlich, dass die Ohren eine ganz besondere
Rolle bei der Beutelokalisation spielen. Mittels der grofien
Ohren kénnen Braune Langohren selbst sehr leise Gerdusche
von Beutetieren wahrnehmen, z. B. wenn Insekten sich
iiber Blitter bewegen. Werden Beutetiere auf der Vegetation
lokalisiert, kdnnen sie direkt von den Braunen Langohren
abgesammelt werden. Nahrungsdkologisch betrachtet sind
sie unter den Fledermiusen ein typischer Vertreter der
Gruppe der ,Substratsammler’, wozu z. B. auch die Bech-
steinfledermaus gehért. Aufgrund ihrer im Verhiltnis zur
Linge sehr breiten Fliigel sind Braune Langohren ungemein
wendig, so dass sie selbst in dichter Vegetation Beute etja-

gen kénnen.

Die groflen Ohren deuten bereits darauf hin, dass Braune
Langohren sehr leise Ortungsrufe von sich geben. Sie sind
deswegen akustisch kaum nachweisbar und anhand der
Ortungsrufe nicht sicher von der Schwesterart Graues

Langohr Plecotus austriacus zu differenzieren.

Die 126 Nachweispunkte im Nationalpark und angrenzen-
den Flichen ergaben sich somit fast ausschliefllich durch
gefangene Braune Langohren (n = 85). Nach dem Groflen
Mausohr und der Fransenfledermaus ist das Braune Lang-
ohr die am hiufigsten gefangene Fledermausart im National-
park. Mehr als %5 der gefangenen Tiere waren erwachsene
Weibchen, ein deutlicher Beleg fiir die hohe Bedeutung des
Nationalparks fiir die Reproduktion der Art. Wir konnten
anhand besenderter Weibchen mit anschlieflender Quartier-
suche und Ausflugzihlungen sieben unterschiedliche Wo-
chenstubenkolonien nachweisen und vier weitere Wochen-
stubenstandorte zusitzlicher Kolonien lokalisieren. An den
letztgenannten vier Standorten wurden keine Weibchen
besendert, aber die hohe Anzahl gefangener reproduzieren-
der Weibchen kurz vor Ende der Fangnichte an diesen
Standorten deuten nach unseren Erfahrungen eindeutig
Wochenstubenstandorte an. Langohren schwirmen, wie
im iibrigen auch alle anderen waldbewohnenden Fleder-
mausarten gegen Ende der Nacht um ihre Baumquartiere,
so dass bei einem giinstig gewihlten Netzstandort entspre-
chend zehn und mehr Tiere noch gegen Ende der Nacht

gefangen werden konnen. Die iiber Ausflugzihlung ermit-

telten Koloniegrdflen liegen zwischen 10 und iiber 30 Indi-
viduen. Im Gegensatz zu den meisten anderen Fledermaus-
arten kann sich ab und zu sogar ein Minnchen in der Kolonie
unter den Wochenstubenweibchen befinden (Entwistle

et al. 1998).

Die im Nationalpark telemetrierten Weibchen des Braunen
Langohrs jagten durchweg in geringen Entfernungen um
die Quartierbiume. Die mittlere Flugdistanz von zehn
Weibchen lag bei 446 m zwischen Quartier und Kernjagd-
gebiet. Damit unterscheiden sich Braune Langohren deut-
lich von den anderen im Nationalpark vorkommenden Arten
mit Ausnahme der Bechsteinfledermaus, die sich mit 591 m

kaum weiter vom Quartierbaum entfernte.

Die Kernjagdgebiete der Braunen Langohren zeichneten
sich tiberwiegend durch die fiir den Nationalpark typischen,
geschlossenen und zweischichtigen Waldstrukturen ilterer
und alter Buchenwilder aus. In diesen Wildern jagten die
Langohren oft bodennah zwischen Belaubungsansatz der
unteren Baumschicht und dem meist wenig mit Vegetation
bedeckten Waldboden. Weitere Nahrungsriume des Braunen
Langohrs konnten wir in lichten Hainsimsen-Buchen-Kiefern-
wildern (z. B. am Blofenberg) sowie in Hainsimsen-Buchen-
Traubeneichenwildern (z. B. Locheiche, Charlottenkopf,
Arensberg) finden. Das Ederseeufer und die Bachliufe
werden kaum beflogen, ganz im Gegensatz zu der ebenfalls

sehr hiufigen Fransenfledermaus.
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Abb. 59: Nachweise des Braunen Langobrs im Nationalpark Kellerwald-  obr bislang jedoch nicht im Nationalpark gefunden wurde, sind es sehr
Edersee (n = 126). Dabei sind die wenigen akustischen Nachweise nicht wabrscheinlich Rufe des Braunen Langobrs.
nach Braunem oder Grauem Langobr differenziert. Da das Graue Lang-

Abb. 60: Ein Wochenstubenquartierbaum des Braunen Langobrs auf
dem Himbeerkopf. Die Spalte ist vom Boden aus kaum zu sehen.
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Abb. 61: Wochenstubendichte des Braunen Langobrs im Nationalpark
Kellerwald-Edersee. Die vier mit hellgriinem Symbol dargestellten Wo-
chenstubenstandorte sind anhand der hoben Fangzablen vermutet und
kénnen mit einer Unschérfe versehen sein, wibrend die dunkelgriinen
Symbole den Mittelpunkt des genutzten und eindeutig lokalisierten

Baumbdoblenkomplexes markieren. Die Wochenstubenkolonie im Siid-
Osten aufSerbalb des Nationalparks besiedelt phasenweise den Dachboden
eines Hauses in Gellershausen. Die Kreise bezeichnen den theoretischen
Aktionsraum einer Kolonie von etwa 1 km, grofiere Distanzen zwischen
Quartier und Nabrungsraum werden nur sebr selten zuriickgelegt.

11.15. Zweifarbfledermaus Vespertilio murinus

Die Zweifarbfledermaus kénnen wir bislang kaum als festes
Faunenelement des Nationalparks bezeichnen, da sie ledig-
lich iiber ein Tier nachgewiesen ist, dass vetletzt in Alten-
lotheim gefunden wurde. Die Zweifarbfledermaus gibt ins-
gesamt noch grofle Ritsel auf. Gegenwirtig scheint sie ihr
nord-osteuropiisches Verbreitungsgebiet etwas auszudeh-
nen, zumindest steigt die Nachweisdichte von Wochenstu-
benkolonien in Deutschland und der Schweiz an, wenn-
gleich gerade einmal eine handvoll Kolonien in beiden

Lindern zusammen bekannt sind. Nach nahrungsanalyti-

schen und telemetrischen Untersuchungen (Kami 2006)
und den dadurch etwas besser bekannten Habitatansprii-
chen kénnte die Ederseeregion aufgrund des hohen Ge-
wisseranteils attraktiv fiir Zweifarbfledermiuse sein. Thre
Quartiere sucht sie in Gebiuden, allerdings konnten wir
auch in Hessen schon vereinzelt balzende Minnchen in
Wildern verhéren. Fiir den Nationalpark und den angren-
zenden Edersee miissen zukiinftige akustische Erhebungen
zeigen, ob die Zweifarbfledermaus ein seltener Gast blei-

ben wird oder aber das Gebiet dauerhaft besiedeln wird.
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Koexistenz und Gildenstruktur der

Fledermausgemeinschaft im Nationalpark

Fiir den Nationalpark Kellerwald-Edersee gibt es nach ge-
genwirtigem Kenntnisstand Nachweise von 15 Fledermaus-
arten. Alle diese Arten sind flug- und nachtaktiv sowie insek-
tivor und besetzen damit als Tiergruppe eine konkurrenzlose,
nahrungsokologische Nische, die am Tage von Vigeln be-
setzt wird, Die weiterfithrende Frage ist nun, wie sich die
Gruppe der Fledermiuse artspezifisch differenziert, um
eine Koexistenz verschiedener Arten in einem Waldgebiet
zu ermdglichen und die Konkurrenz um Nahrungsressourcen
zu vermindern. Hierzu soll das theorie-8kologische Kon-

zept der ,Gilde” zugrunde gelegt werden.

Das Konzept der Gilden wird schon seit langem bei den
Végeln angewandt. Es besagt, dass man Tiere grundsitz-
lich nach den drei Kategorien ,Habitat’, ,Beuteerwerbs-
strategie” und,,Nahrungsspekerum” differenzieren kann.

Innerhalb einer Gilde werden dann diejenigen Arten zu-

sammengefasst, die in diesen drei Punkten iibereinstimmen.
Bei den Fledermiusen ist das Gildenkonzept noch sehr in
der Diskussion, weil einige Arten in ihrem Verhalten sehr
plastisch sind und eine eindeutige Zuordnung zu einer
Gilde deswegen erschwert ist. Die Plastizitit ist jedoch
aufgrund des Echoortungsvermogens und ganz besonders
der Flugfihigkeit begrenzt. Eine Fledermaus mit schmalen
und langen Fliigeln kann sehr schnell im offenen Luftraum
fliegen, ist jedoch nicht oder kaum in der Lage, in dichter
Vegetation zu mandvrieren. Ubergiinge sind also vor allem
zwischen nahe verwandten Gilden méglich, so dass es oft-
mals neben einer eindeutig zuzuordnenden Gilde eine wei-
tere gibt, deren Kriterien phasenweise von den Arten er-

fiillt werden.

Einige der fiir Fledermiuse vorgeschlagenen Gilden

(Schnitzler & Kalko 1998) kommen in Europa aufgrund

Abb. 62: Riumliche

und echo-akustische

Differenzierung von

Fledermausarten im

Nationalpark Keller-
wald:

Jagdflug im offenen
Luftraum, z. B.
GrofSer Abendsegler (c),

Jagdflug entlang der
Vegetation, z. B.
Zwergfledermaus (a, b)
und Breitfliigelfleder-
maus (d),

Jagdflug dicht iiber
dem Wasser, z. B.
Wasserfledermaus (e),

Jagdflug in dichter
Vegetation und iber
dem Boden, z. B.

Braunes Langobr (f)
und
GrofSes Mausobr (g).
P T 4 4,
RN it
Nationalpark

Kellerwald-Edersee
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Tab. 5: Zuordnung der im Nationalpark Kellerwald-Edersee nachgewiesenen Fledermausarten zu einer dkologischen
Gilde (nach Schnitzler & Kalko 1998). Da alle Arten insektivor sind, wird das Klassifikationskriterium der
Nahrung nicht gesondert aufgefithrt. Aufgrund der Verhaltensplastizitit kdnnen einige Arten die Kriterien

von zwei Gilden erfiillen (® iiberwiegend, o gelegentlich).

Vespertilio murinus

Art Gilde 1 Gilde 2 Gilde 3 Gilde 4
® Habitat
® Habitat ® Habitat ® Habitat a' e .
) ] . In dichter Vegetation
Freier Luftraum + entlang der In dichter Vegetation
. und anderen stark
Vegetation oder und anderen stark
echo-verrauschten
vor anderen echo-verrauschten o
) . ] ) Situationen
Hintergriinden Situationen
® Jagdstrategi
® Jagdstrategie ® Jagdstrategie ® Jagdstrategie Jagdstrategie
: : N Absammeln von der
Beutefang im Flug Beutefang im Flug Beutefang im Flug . .
Vegetation (gleaning)
Nordfledermaus o
Eptesicus nilssonii
Breitfliigelfledermaus R
Eptesicus serotinus
Bechsteinfledermaus
o] [ ]
Myotis bechsteinii
Gr. Bartfledermaus
[ ] o]
Myotis brandtii
KI. Bartfledermaus R o
Myotis mystacinus
Wasserfledermaus . o
Myotis daubentonii
Teichfledermaus . o
Myotis dasycneme
Grofes Mausohr
o °
Myotis myotis
Fransenfledermaus
o °
Myotis nattereri
Kleiner Abendsegler R o
Nyctalus leisleri
Grofer Abendsegler R
Nyctalus noctula
Rauhautfledermaus R
Pipistrellus nathusii
Zwergfledermaus R
P. pipistrellus
Braunes Langohr
) o °
Plecotus auritus
Zweifarbfledermaus .




der Nahrungswahl nicht vor. Dies sind die fisch- und
fleischfressenden Arten, die Friichtefresser, Nektartrinker
und blutleckenden Arten. Unter den insektenfressenden
Arten, wie sie im Nationalpark Kellerwald-Edersee leben,
konnen vier Gilden unterschieden werden, die sich rium-
lich, echo-akustisch und aufgrund der Jagdstrategie im
Nahrungsraum unterscheiden (Abb. 62 und Tab. 5).

Es ist nahe liegend, dass es durch das sympatrische (gleich-
riumige) Vorkommen von mehreren Arten einer Gilde zur
interspezifischen Konkurrenz kommen kann. Das Konkur-
renz-Ausschluf8-Prinzip besagt, dass zwei in ihren Lebens-
erfordernissen gleiche Arten riumlich nicht koexistieren
konnen (Begon et al. 1991). Dies bedeutet, dass sympatrische
Arten mit 8kologisch dhnlichen Anspriichen sich hinsichtlich
ihrer Nutzung der vorhandenen Ressourcen zumindest
geringfiigig differenzieren miissen, damit eine Koexistenz
tiberhaupt erst méglich ist. Die Ressourcenaufteilung, z. B.
fiir die Fledermiuse im Nationalpark Kellerwald-Edersee,
kann dabei rdumlich oder zeitlich erfolgen und es kénnen
feine Unterschiede in der Jagdstrategie und dem Beute-
spektrum vorkommen. Untersuchungen des Beutespeke-

rums mittels Kotanalysen zeigen z. B. fiir das Braune
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Langohr und die Fransenfledermaus, die beiden hiufigsten
Gleaner-Arten im Nationalpark Kellerwald-Edersee, dass
sich die beiden Fledermausarten in den Anteilen bestimmter
Beutetiere deutlich unterscheiden. Bei der Fransenfleder-
maus nehmen tagaktive Insekten, selten flugaktive Insekten
und flugunfihige Arthropoden (Schwebfliegen, Dungflie-
gen, Spinnen) etwa zwei Drittel der verzehrten Beutetiere
ein, beim Braunen Langohr dagegen nur 42 %. Dagegen
liegt der Anteil an Schmetterlingen (Nacht- wie Tagfalter)
in der Nahrung der Braunen Langohren ungefihr um das
Fiinffache héher als bei der Fransenfledermaus (Shiel et al.
1991).

Ein Blick auf die Wochenstubenverbreitung der beiden
Arten deutet weiterhin an, dass méglicherweise auch ein
konkurrenzbedingtes, riumliches Ausweichen als ein Faktor
der Konkurrenzvermeidung existiert (Abb. 63). Wire also
eine interspezifische Konkurrenz vorhanden, miisste neben
den naturriumlichen, klimatischen und strukturellen Habitat-
eigenschaften auch das Vorkommen von ékologisch sehr
dhnlichen Fledermausarten als Verbreitungs- und dichte-
bestimmender Faktor fiir die im speziellen untersuchte

Fledermausart beriicksichtigt werden.

Laubwald

B Mischwalkd

B Hodebvald
CAtenkand

Bl Gowisser

= Wochenshube

:I eahsienar AklRnsraum
der Wochanstuben
Fransenfledarmaus

B Braunes Langohr

1000 o
—

1000 2000 Matar

Abb. 63: Die rdumliche Verteilung der Wochenstubenquartiere der bei-
den héufigsten baumbewohnenden Fledermausarten im Nationalpark
Kellerwald-Edersee, dem Braunen Langobr und der Fransenfledermaus,
kénnten darauf hinweisen, dass die interspezifische Konkurrenz um Nah-

rungsressourcen durch moglichst grofSe Distanzen zwischen den Quartier-
baumen gemindert wird. Die Waldflichen um die Wochenstubenquartiere

werden bei beiden Arten intensiv zur Nahrungssuche genutzt.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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Fledermaiuse als verbindendes Element:

Der Nationalpark und die Kulturlandschaft

Fledermiuse integrieren iiber ihre niichdichen Fliige zwischen
Quartier und Nahrungsraum je nach Art unterschiedliche
grof8e Landschaftsriume. Fiir den Nationalpark Kellerwald-
Edersee konnten mittlerweile eindrucksvolle Wechselbe-
ziehungen zwischen dem Waldgebiet und der umliegenden
Kulturlandschaft des Naturparks ausgearbeitet werden
(Abb. 64).

Grofe Mausohren fliegen wihrend der sommerlichen
Aktivititsperiode aus den Wochenstuben in den Ortslagen
von Bad Wildungen, Ziischen und V6hl in den National-
park ein. Dort werden als Nahrungsriume insbesondere
die hallenartigen, mittelalten bis alten Buchenwilder mit
geschlossenem Kronendach, geringer Bodenvegetation und
geringer bis fehlender Strauchschicht im bodennahen Flug
auf der Suche nach Mistkifern und Laufkifern bejagt. Gegen
Ende der Nach, spitestens eine Stunde vor Sonnenaufgang,
fliegen die Weibchen jeden Morgen etwa vom Hohen Stof3,
Hagenstein und Hegeberg iiber vier bis acht Kilometer
Luftlinie quer iiber den Edersee zuriick in die Kirche nach
Véhl, vom Jiirgenkopf und Harzberg iiber sechs bis sech-
zehn Kilometer in die Altstadt von Bad Wildungen in den
abgehiingten Dachboden einer Pizzeria, oder vom Traddel-
kopf und Rabenstein quer iiber die Ederauen iiber zehn bis
achtzehn Kilometer nach Ziischen in den Dachboden der
Zehntscheune. Einzig bei Schlechtwettereinbriichen, vor
allem wenn diese in der zweiten Nachthilfte geschehen,
iibertagen die Weibchen aus diesen Wochenstuben alleine
oder in Kleingruppen in Baumhahlen im Nationalpark.
Uberschliigig gerechnet, summieren sich allein die nichtli-
chen Fliige zwischen Quartier und Jagdgebiet wihrend der
Wochenstubenphase fiir jedes Weibchen auf 4.000 —5.000
Kilometer auf, ohne dass dabei die in der Nacht zuriickge-
legten Flugstrecken innerhalb des Waldes beriicksichtige
werden. Das Jagen im Nationalpark scheint sich energetisch

zu lohnen!

Von der Grofen Bartfledermaus sind nun Uberfliige aus
einer Wochenstubenkolonie in Gellershausen in die Seiten-
tiler des Banfetals (Tal der Grofien Kiiche, Kessbachtal)
und bis an den Edersee bekannt. Die telemetrierten Tiere
flogen dabei durchweg entlang der Bachtiler des National-
parks, die sie offensichtlich als Leitlinien zwischen Wochen-

stube und Jagdgebiet nutzen. Wihrend die Weibchen hinter
einer Schieferfassadenverkleidung eines Wohnhauses in
Gellershausen iibertagen, liegen die Jagdgebiete entlang des
Ederseeufers sechs bis acht Kilometer Luftlinie entfernt.
Die dabei zuriickgelegten Hohenunterschiede sind beacht-
lich: Die Wochenstube liegt auf 300 m ii. NN, einige
Weibchen iiberfliegen von Gellershausen kommend den
Traddelkopf, mit 630 m ii. NN der héchste Berg im Nati-
onalpark, um jenseits der Bergriicken auf 200 m ii. NN
schliefSlich iiber dem Edersee zu jagen.

Weite Distanzen iiberwinden auch Wasserfledermiuse
aus ihren Kolonien in Baumquartieren des Nationalparks
bis in die Nahrungsriume iiber dem Edersee, an Fischteichen,
Bach- und Flussldufen auflerhalb des Nationalparks. Fall-
weise werden auf den Fliigen entlang der Bachtiler, wie z. B.
Banfetal, Elsebachtal und Birenbachtal, bis in die Nahrungs-
riume Distanzen von mehr als zehn Kilometer iiberwunden.
Die weitesten Entfernungen eines Weibchens wurden iiber
Telemetrie und Peilsender aus der Spechthdhle einer alten
Buche auf dem Plateau des Hohen Stof3 (440 m ii. NN)
bis in die Edersee-Flachwasserbereiche des Naturschutzge-
bietes vor Herzhausen verfolgt (240 m ii. NN), wo das
Tier nach circa zwdlf Kilometern Flugweg die gesamte
Nacht jagte. Die Nahrungsriume in den Flachwasserberei-
chen vor Herzhausen sind so ergiebig, dass auch Weibchen
einer zweiten Kolonie vom Blofenberg aus (300 m ii. NN)
iiber circa zehn Kilometer dorthin fliegen. Aus weiteren
Wochenstubenkolonien in alten Buchen des Hegeberges
(450 m ii. NN) und der Bracht (450 m ii. NN) fliegen
einige Wasserfledermaus-Weibchen nach Westen an die
Fischteiche im Elsebachtal und weiter bis an die Lorfe und
vermutlich auch an die Eder, andere Weibchen dieser Kolonie
orientieren sich nach Norden an den Edersee und jagen auf
den Wasserflichen vor dem Jugendgistehaus des Albert-
Schweitzer-Lagers. Keine zwei Kilometer entfernt iibertagen
Weibchen in Baumquartieren auf dem Ringelsberg (430 m
ii. NN). Jagdfliige orientieren sich von dort nach Norden
zum Edersee, auf Wasserflichen im Miindungsbereich des
Aselbaches und um die Badestelle des Zeltlagers Asel-Siid.
Kurze Flugwege existieren im Osten des Nationalparks
zwischen Baumquartieren am Mittelhang des Affolderner
Berges und dem Affolderner See.
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Abb. 64: Funktionale Raumbeziehungen nationalparktypischer Fleder-
mausarten zwischen dem Nationalpark und seiner Umgebung im Natur-

Bislang konnten wir vier verschiedene Wochenstubenkolo-
nien der Wasserfledermaus in Baumquartieren des Natio-
nalparks nachweisen. Dabei verbindet alle vier Kolonien
ein wesentlicher Aspeke: Allen Jagdgebieten der verschie-
denen Wasserfledermauskolonien gleich ist ihre Lage au-
Berhalb des Nationalparks. In den nichsten Jahren wird
uns daher unter anderem die Frage nach der Lebensraum-
kapazitit fiir diese Fledermausart, wie viele Wasserfleder-
mauskolonien im Nationalpark leben, wie viele Wasserfle-
dermiuse die Gewisser um den Nationalpark ernihren
konnen und welche Gewisser hierbei eine besondere Rolle

spielen, besonders interessieren.

Flugverbindungen aus den Ortslagen in den Nationalpark
sowie aus dem Nationalpark in die angrenzenden Bachti-
ler konnten auch fiir die Fransenfledermaus herausgear-

beitet werden. Adulte Weibchen aus einem mit mindestens

park und dariiber hinaus. Wochenstubenquartiere und Nahrungsriume
liegen in enger Verzabnung innerhalb wie auferhalb des Nationalparks.

50 Weibchen bewohnten Gebiudequartier in Schmittlot-
heim fliegen entlang des Elsebachtals in den Nationalpark
zur Nahrungssuche in den tief beasteten Buchenwald der
Bracht ein. Umgekehrt fliegen Weibchen aus den Wochen-
stuben-Quartierbiumen auf dem Rabenstein und dem
Charlottenkopf in die mit Eschen und Erlen besiumten
Bachauen von Kirmesgrund, Klingesebach und Wesebach,
um dort Insekten und Spinnen zu erbeuten. Ein Fransen-
fledermaus-Weibchen, das wir in 600 m Hoéhe auf dem
Traddelkopf gefangen hatten, fithrte uns am nichsten Tag
iiber das Peilsignal quer tiber das Wesetal auf den Diirren-
berg bei Frebershausen auflerhalb des Nationalparks. Hier
fand sich auf der felsigen Kuppe in einer alten Buche auf
520 m ii. NN die Wochenstubenkolonie.

Kénnen Fransenfledermausweibchen einer Kolonie Quar-
tiere innerhalb wie auflerhalb des Nationalparks nutzen, so

Nationalpark
Kellerwald-Edersee




gilt das ebenso fiir Weibchen einer Kolonie des Braunen
Langohrs in Gellershausen. Gefangen und besendert auf der
Locheiche im Nationalpark, nutzte ein Weibchen wihrend
der Wochenstubenzeit Baumquartiere auf der Locheiche,
ebenso wie ein Gebiudequartier in Gellershausen und ein
Baumgquartier auflerhalb des Nationalparkes auf dem
Angstberg siidlich Gellershausen. Die Koloniegréfe um-
fasste hier mindestens 40 Weibchen.

Die Fallbeispiele funktionaler Wechselbeziehungen der
verschiedenen Nationalpark typischen Waldfledermaus-
arten zwischen den Quartieren und Jagdgebieten zeigen
sehr eindrucksvoll, dass Lebensgemeinschaften im National-
park keine in sich geschlossenen Zénosen sind, sondern
hiufig mit der umgebenden Kulturlandschaft des Natur-

parks in reger Verbindung stehen. Zum Teil ist es sogar so,

Blick vom Daudenberg in das Tal der Groflen Kiiche
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dass erst durch die traditionelle Nutzungsweise in der Kul-
turlandschaft eine bemerkenswerte und positive Wechsel-

wirkung entstehen konnte.

Das dargestellte Beziehungsgefiige spiegelt die positive Be-
deutung strukturreicher Kulturlandschaften wider, ist je-
doch keineswegs stabil. Es bleibt gegeniiber Einwirkungen
sensibel. So kénnen sich Eingriffe in die Landschaft des
Naturparks auch empfindlich im Nationalpark auswirken.
Verluste an Quartieren, insbesondere Wochenstubenquar-
tieren, durch Baumfillungen oder Gebiudesanierungen,
neu entstandene Barrieren auf Flugwegen, insbesondere
durch Straflenausbauten, hohere Verkehrsaufkommen und
héhere Fahrgeschwindigkeiten, resultieren in héheren
Mortalititen (Verkehrsopfer) und kénnen Kolonien in
ihrer Vitalitit gefihrden.
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Fledermiuse als Sympathietriger:

Offentlichkeitsarbeit und Naturbildung

Insbesondere bei Kindern und Jugendlichen erfreuen sich
Fledermiuse mittlerweile einer groffen Beliebtheit. Im Na-
tionalpark Kellerwald gehéren Fledermausveranstaltungen
zum festen Bildungsangebot. In den angrenzenden Jugend-
herbergen fiihrt die Naturschutzjugend Frankenberg jedes
Jahr fiir mehrere hundert Kinder Exkursionen durch. Die
Nationalpark-Ranger und der Naturschutzbund des Krei-
ses Waldeck-Frankenberg unter der Leitung von Herbert
Ruhwedel und Frank Seumer sind mittlerweile zu wichtigen
Multiplikatoren geworden, um die fledermauskundlichen
Forschungsergebnisse einer naturinteressierten Bevolkerung

und Schulklassen vorzustellen.

y

Abb. 65: Fledermduse begeistern wéibrend einer abendlichen Exkursion

nicht mit bunten Farben, dafiir aber mit akrobatischen Flugeinlagen.
Fledermausexkursionen sind besonders gut geeignet, um Interesse und

Am Beispiel der Fledermiuse kdnnen iiber erlebnisreiche
Exkursionen und Projektwochen anschaulich die Aufgaben
und Ziele des Grofischutzgebietes vermittelt werden. Er-
kenntnisse aus den Forschungsarbeiten kénnen iiber Fort-
bildungen unmittelbar an Forstleute und Mitarbeiter des
Naturschutzes weitergegeben werden. In Zeiten, da der
Druck hin zu einer Okonomisierung der Wilder immer
weiter zunimmy, ist Grofschutzgebieten und insbesondere
Waldnationalparks als Lebensraum fiir Fledermiuse eben-
so wie als Forschungs- und Bildungsraum eine besondere

Verantwortung beizumessen.

l

Neugierde an heimischer Natur zu wecken. Als besonderes Naturerlebnis

bleiben sie lange in Erinnerung.

Nationalpark o
Kellerwald-Edersee
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Eine interessante Frage bei Inventarisierungsarbeiten ist
die Reprisentativitit der Ergebnisse und der Vergleich mit
anderen Regionen, Dabei ist die Vergleichbarkeit der ein-
gesetzten Methoden sehr wichtig, insbesondere bei metho-
disch schwierigen und aufwendigen Tiergruppen wie z. B.

bei den Fledermiuse.

In Relation der Hiufigkeit einzelner Fledermausarten des
Nationalparks Kellerwald-Edersee mit anderen Regionen
Hessens ist sehr gut iiber die Netzfangergebnisse moglich.
Die zeitintensive, aber fiir die Fledermauserfassung unbe-
dingt notwendige und sehr wertvolle Ergebnisse liefernde
Methode, wurde ! zeitlich parallel zu den Untersuchungen
im Nationalpark, verteilt iiber verschiedene Waldgebiete
Hessens eingesetzt. Zwischen 2003 und 2006 erfolgten
iiber 600 Netzfinge in mehr als 80 verschiedenen Waldge-
bieten Hessens, wobei immer in gleicher Weise vorgegan-
gen wurde. Nach vergleichbaren Kriterien wurden potenziell
geeignete Jagdgebiete ausgewihlt und dort Fangstandorte
eingerichtet: Jeweils 90 m Gesamtnetzlinge standen an
diesen Fangstandorten von der Abenddimmerung an bis
gegen Ende der Nacht. Mit dieser Fangtechnik wurden unter
anderem gezielt die Arten Bechsteinfledermaus, Grofies
Mausohr, Fransenfledermaus und Braunes Langohr nach-
gewiesen und untersucht. In der folgenden Abbildung ist
die relative Hiufigkeit dieser Arten im Vergleich zu den
naturriumlichen Haupteinheiten Hessens (nach Ssymank

et al. 1998) dargestellt.

Ein Alleinstellungsmerkmal des Nationalparks ist sicher-
lich die hohe Individuen- und Wochenstubendichte der
Fransenfledermaus und des Braunen Langohrs. Beide Ar-
ten weisen im Vergleich zur Bechsteinfledermaus eine brei-
tere dkologische Amplitude auf und erreichen vor allem in
klimatisch raueren Regionen deutlich héhere Siedlungs-
dichten als die Bechsteinfledermaus. Letztere ist in Hessen

trotz des Waldreichtums des Landes nicht gleichverteilt.
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Der Kellerwald im Vergleich zu anderen Wiildern

Obwobhl sie als die klassischste Waldfledermausart gelten
kann, ist sie nicht tiberall dort zu finden, wo Wald ist bzw.
wenn, dann in sehr unterschiedlicher Hiufigkeit (vgl. Dietz
& Simon 20052 und 2006). So liegt der Anteil gefangener
Bechsteinfledermiuse in den waldreichen Naturriumen

D 47 (Osthessisches Bergland, Vogelsberg und Rhon) und
D 55 (Odenwald, Spessart) deutlich unter 10 %, in den
anderen Naturriumen dagegen zwischen 20 und 30 %.
Ahnliche Ergebnisse einer Ungleichverteilung ergaben sich
bei einer landesweiten Erfassung der Art in Luxemburg
(Dietz & Pir 2007), wobei sich eine signifikant positive
Korrelation der Bechsteinfledermaus mit dem Vorkommen
der Eiche, zunehmenden Temperaturen und abnehmendem
Niederschlag (respektive Hohenlage) ergab. Die bevorzugte
Bindung an diese Faktoren wiirde auch erkliren, warum in
dem ausgedehnten und unzerschnittenen Laubwaldgebiet
des Nationalparks Kellerwald-Edersee die Bechsteinfleder-
maus-Vorkommen geringer als urspriinglich erwartet sind
und ebenfalls unter 10 % relativer Hiufigkeit liegen. Worin
die Vorteile von Alteichenbestinden fiir die Bechsteinfle-
dermaus liegen, ist bislang noch unklar. Vermutlich ist es
der bestindige Baumhéhlenreichtum, die hohe Insekten-
dichte der Alteichen und die vielfiltige vertikale Struktu-
rierung von Alteichenwildern, die trotz eines geschlossenen
Kronendaches lichtdurchlissig sind, férderlich fiir die Bech-

steinfledermaus.

Das Grofe Mausohr ist im Nationalpark Kellerwald-Edersee
mit einer starken Flichenprisenz vorhanden. Hier zeigen
die Netzfinge und in Erginzung dazu auch die standardi-
sierten akustischen Erfassungen der Aktivititsdichte, dass
es hessenweit deutliche Unterschiede in der Abundanz
gibt. Die Waldgebiete im Nationalpark sind aufgrund ihrer
Waldstrukturqualitit und vermutlich auch Nahrungsverfiig-

barkeit auf grofler Fliche optimale Nahrungsriume des

Groflen Mausohrs.

! Teilweise in enger Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe
Simon & Widdig GbR (Marburg). Die Arbeiten erfolgten

aus sehr unterschiedlichen Anlissen (Gutachten, Diplom-

arbeiten), im Besonderen jedoch fiir HEssen-ForsT
FENA (Giefen), mit dem Ziel einer Datenverdichtung
fiir das Land Hessen.
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Abb. 66: Fledermduse sind nicht gleichverteilt, was sich jedoch weniger
durch einen Vergleich des Artenspektrums ergibt, als vielmebr durch
Vergleiche von Aktivititsdichten. Hier dargestellt ist die relative Haufig-
keit der Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii, des Grofen Mausobrs
Myotis myotis, der Fransenfledermaus Myotis nattereri sowie des Brau-

nen Langobrs Plecotus auritus, im Nationalpark Kellerwald-Edersee im
Vergleich zu Waldgebieten in weiteren naturrdumlichen Haupteinbeiten
Hessens. Die der Auswertung zugrunde liegende Anzabl gefangener
Fledermduse ist jeweils mit angegeben.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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16.

Der Nationalpark Kellerwald-Edersee ist bislang das einzige
Grof8schutzgebiet in Europa, in dem eine kontinuierliche
und tiefgehende Inventarisierung und Erforschung von
Waldfledermiusen stattfindet. Dies ist umso bedeutender,
da alle Fledermausarten europaweit streng geschiitzt sind
und gleichzeitig der Kenntnisstand iiber Artengemeinschaf-
ten, Abundanzen sowie intra- und interspezifische Konkur-
renz noch vergleichsweise gering ist. Die eingangs dieses
Forschungsberichtes genannten und in den Ergebnissen
angedeuteten grundlegenden dkosystemaren Wechselbe-
ziehungen zwischen Fledermiusen und ihren Lebensriu-

men sind vielfach noch nicht untersucht.

Eine Klirung dieser grundlegenden Fragen erfordert inno-
vative methodische Ansitze im Bereich der wissenschaftli-
chen Naturschutzforschung. Fledermiuse eignen sich auf-
grund ihrer komplexen Lebensraumanspriiche besonders
gut als Modell, um Faktoren aufzuzeigen, die der Verbreitung
und den funktionellen Rollen von Wirbeltieren zugrunde
liegen. Die dadurch gewonnenen Erkenntnisse erméglichen
die Entwicklung und Umsetzung von Schutzkonzepten fiir
diese europaweit streng geschiitzte Artengruppe. Die Weiter-
entwicklung moderner Technologien wie zum Beispiel

Beobachtungen von Fledermiusen mittels Infrarot- und

Perspektive: Vom Inventar zur Zonosenforschung

Wirmebildkameras, Aktivititsmessungen anhand von
akustischen Ultraschallaufnahmen und Messungen zum
Mikroklima in Baumhdéhlenquartieren erméglichen erst-
malig eine umfassende Analyse dieser Tiergruppe in Wechsel-
wirkung zu ihrer Umwelt, insbesondere ihrer Anspriiche
an Waldstrukturqualititen und Lebensraumrequisiten.
Vertiefend ist das Bestimmen des Energieumsatzes und
der Energienutzung der Tiere mittels tragbarer Stoffwechsel-
apparaturen im Feld kombiniert mit der Kalorimetrie von
Nahrungsinsekten sowie die Erfassung der Raumnutzungs-
muster von Fledermiusen durch Telemetrie erforderlich.
Okologische Anpassungen und die funktionelle Rolle der
Fledermiuse in mitteleuropiischen Wildern kénnen im
Nationalpark Kellerwald-Edersee beispielhaft fiir mitteleu-
ropiische Buchenwilder in bisher nicht gekannter Tiefe

aufbauend auf den bisherigen Arbeiten untersucht werden.

Mit der sorgfiltigen und flichendeckenden Inventarisierung
der Fledermiuse im Nationalpark Kellerwald-Edersee und
der Erfassung artspezifischer Raumnutzungsmuster liegt
nun eine umfassende Grundlage vor, um eine 6kosystem-
orientierte Naturschutzforschung fortsetzen zu kénnen
und ein dauerhaftes Langzeit-Monitoring im Rahmen der

natiirlichen Entwicklungsdymanik von Wildern zu betreiben.

Braunes Langohr



17. Kurzfassung

Der Nationalpark Kellerwald-Edersee ist bislang das einzige
Grof8schutzgebiet in Europa, in dem eine kontinuierliche
Erforschung von Fledermiusen stattfindet. Im Mittelpunkt
der sechs Jahre dauernden Forschungstitigkeit (2000 —2006)
stand bislang die detaillierte Inventarisierung der Fleder-
mausvorkommen. Insbesondere galt es zu kliren, welche
Fledermausarten in welcher Hiufigkeit in den Wildern
des Nationalparks vorkommen, welche Arten ihre Jungen
im Nationalpark aufziehen und welche Fledermausarten
Nahrungsgiste sind. Ein zweiter Schwerpunkt der Arbeit
lag auf der Erfassung artspezifischer Raumnutzungsmuster
und Lebensraumanspriiche bezogen auf relevante Wald-

strukturen (Baumhéhlentypen, Nahrungsriume).

Artnachweise und Flichenprisenz wurden durch die Me-
thodenkombination von Detektorbegehungen und Netz-
fingen erfasst. Mit Hilfe der Telemetrie wurden Jagdgebiete
und Quartiere erhoben. Koloniegréfen konnten durch
Ausflugszihlungen an den Quartieren ermittelt werden.
Die aus der Telemetrie resultierenden artspezifischen Nah-
rungsriume wurden mit Hilfe einer GIS gestiitzten Habitat-
analyse auf signifikante abiotische und biotische Faktoren
gepriift, die einen Einfluss auf die Verbreitung der einzelnen
Arten im Nationalpark haben. Mit einer speziell entwickelten
Baumhohlenkamera wurden Baumhahlen auf ihre Nutzung
durch Fledermiuse und ihre strukturellen Quartiereigen-
schaften hin gepriift. Temperaturlogger in Baumhéhlen im
Hohengradient von den Kuppen bis in die Tiler erfassten
den Temperaturverlauf in Abhingigkeit von der Hohenlage,
um die mikroklimatischen Eigenschaften von Baumhdohlen
zu beschreiben und damit weitere Riickschliisse iiber die

Quartiereignung zu etlangen.

Durch Netzfinge- und Detektorbegehungen wurden ins-
gesamt 15 Fledermausarten mit 1.437 Fledermausnach-
weisen registriert. Rund % aller in Deutschland vorkom-
menden Fledermausarten nutzen den Nationalpark als
Lebensraum. Im Vergleich der relativen Hiufigkeit der
vorkommenden Fledermausarten im Nationalpark gibt es
deutliche Unterschiede. So zeigen die Netzfinge, dass das
Grofle Mausohr und die Fransenfledermaus mit jeweils
105 gefangenen Tieren und das Braune Langohr mit 99
gefangenen Tieren die hiufigsten Fledermausarten in den
Wildern des Nationalparks sind. Die Artenerfassung ba-
siert auf 92 Netzfingen mit circa 10.000 Metern Gesamt-
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netzlinge und einer Gesamtanzahl von 478 gefangenen
Fledermiusen sowie auf 30 circa zweistiindigen Detektor-
begehungen auf zehn Transekten im Nationalpark und
zwei Transekten in den nérdlich des Edersees gelegenen
Edersee-Steilhingen mit 497 determinierten Fledermaus-
rufen. 24 weitere Netzfinge wurden in der unmittelbaren
Peripherie des Nationalparks durchgefiihrt, um Vergleichs-
daten zu den Fingen im Nationalpark zu erhalten. Dabei
konnten weitere 110 Fledermiuse gefangen und bestimmt

werden.

Nebenbei zeigen die Ergebnisse der vergleichenden Metho-
denanwendungen ,Netzfang” und ,akustische Erfassung”
einen fiir die Praxis der Fledermauskartierung und Bewer-
tung von Kartierbefunden bedeutsamen Aspekt, nimlich
jenen, dass durch die ausschlielliche Anwendung einer
Methode ein verschobenes Bild der relativen und tatsichli-
chen Artenhiufigkeiten entsteht. So ist insbesondere das
fiir den Nationalpark besonders typische und weit verbrei-
tete Braune Langohr aufgrund seiner leisen, nur iiber kurze
Distanzen hérbaren Rufe durch Detektorbegehungen ge-
geniiber seinem tatsichlichen Vorkommen stark unterre-
prisentiert, die laut rufenden Zwergﬂedermiuse hingegen
zeigen gegeniiber allen iibrigen Arten einen um das Sechs-

bis Zehnfache erhohten Prisenzwert.

Im Gegensatz zur akustischen Erfassung resultieren 99
Nachweispunkte des Braunen Langohrs aus den Netzfingen.
Dabei zeigte es sich, dass der Nationalpark fiir die Repro-
duktion des Braunen Langohrs eine wichtige Rolle spielt.
Uber % der gefangenen Tiere waren erwachsene, reprodu-
zierende Weibchen. Durch Besenderung der Weibchen mit
anschlieender Quartiersuche und Ausflugzihlung wurden
sechs verschiedene Wochenstubenkolonien nachgewiesen.
Die Netzfangergebnisse weisen zudem auf vier zusitzliche
Wochenstubenstandorte weiterer Kolonien hin. Neben dem
Braunen Langohr ist das Grofle Mausohr eine zweite, fiir
den Nationalpark charakteristische und hiufige Fledermaus-
art. Die Groflen Mausohren, die mindestens drei verschie-
denen, insgesamt circa 900 adulte Weibchen umfassenden,
Kolonien angehéren, jagen verteilt im Nationalpark in hoher
Aktivititsdichte. Die mit Hilfe einer Nutzungsstruktur-
kartierung durchgefiihrte Erfassung der potenziell giinstigen
Nahrungsriume fiir das Grofle Mausohr ergab eine Gesamt-
fliche von 3.730 ha Laub- und Laubmischwald > 80 Jahre.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee



Dies entspricht 72,5 % der gesamten von Wald bestandenen
Fliche (5.095 ha) im Nationalpark. Priferierte Nahrungs-
riume sind Buchenwilder mit einem zweischichtigen, ge-
schlossenen Kronenaufbau und geringer Strauch- und Kraut-
vegetation am Boden. Die Flugdistanzen zwischen Quartieren

und Jagdgebieten im Nationalpark betragen bis zu 16 km.

Im Gegensatz zu den Vorkommen des Groflen Mausohrs
kommen Bechsteinfledermiuse in dem ausgedehnten und
unzerschnittenen Laubwaldgebiet des Nationalparks Keller-
wald-Edersee seltener vor als urspriinglich erwartet. Die Bech-
steinfledermaus liegt im Vergleich der Arten unter 10 % relati-
ver Hiufigkeit bezogen auf die Fangergebnisse der Netzfinge.
Erst im fiinften Untersuchungsjahr gelang es, eine Wochen-
stubenkolonie im Nationalpark nachzuweisen. Bis dahin wur-
den ausschliefllich Minnchen, die allerdings regelmifSig und
flichig verteilt, gefangen. Im landesweiten Vergleich auf der
Grundlage von mehr als 600 Netzfingen zeigt sich fiir Hessen
eine signifikant positive Korrelation der Bechsteinfledermaus
mit dem Vorkommen der Eiche, zunehmenden Temperaturen
und abnehmendem Niederschlag (respektive Hhenlage). Die
bevorzugte Bindung an diese Faktoren kann die relative
Seltenheit der Art im Nationalpark erkliren, wo die Buche
und die durch sie bestimmten Waldstrukturen (z. B. Buchen-
hallenwilder) stark vorherrschend sind. Hier ist allerdings zu
erwarten, dass durch die zunehmende Strukturierung der
nicht mehr bewirtschafteten Buchenwilder vielfiltigere Struk-

turen auch fiir die Bechsteinfledermaus entstehen.

Im Jahr 2001 wurde in Gellershausen, unmittelbar an der
siidlichen Nationalparkgrenze, eine Wochenstube der Gro-
Ben Bartfledermaus nachgewiesen. Die Weibchen jagen im
Nationalpark und am Edersee. Fiir Hessen war es der erste
Wochenstubenfund dieser Art.

Das bedeutendste Winterquartier im Nationalpark liegt in
einem alten Bergwerksstollen am Fufle des Bleibergs. Sieben
iiberwinternde Arten mit bis zu 84 Tieren wurden hier durch
optische Kontrollen im Winter nachgewiesen. Aktuelle
Lichtschrankenergebnisse am Eingang des spaltenreichen
Bergwerks zeigen allerdings, dass die tatsichliche Anzahl
iiberwinternder Tiere um ein vielfaches héher liegt. Die
hiufigsten Arten im Winterquartier gemif$ den Winter-
zihlungen sind Fransenfledermiuse und Grofie Mausohren,
was somit auch die relative Hiufigkeit der Ergebnisse der

sommerlichen Netzfinge widerspiegelt.

Bis heute wurden mit den oben erwihnten Methoden 54

Baumquartiere von Fledermiusen im Nationalpark ermit-
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telt, davon 32 Wochenstubenbiume, 13 Sommerquartiere
mit unbekannter Funktion und neun von Minnchen besie-
delte Biume. Hierbei ist allerdings zu berticksichtigen, dass
beispielsweise nach Minnchenquartieren kaum gezielt ge-
sucht wurde. Die 54 Quartierbiume verteilen sich entspre-
chend der Baumartenhiufigkeit und -verteilung im Natio-
nalpark iiberwiegend auf Buchen. Eichen werden ebenfalls
gemild ihrem Anteil an der Baumartenverteilung im Natio-
nalpark genutzt, Nadelbiume spielen als Quartierbaum
eine untergeordnete Rolle und sind meist erst als stehendes
Totholz (mit sich ablésender Rinde) interessant. Die weit
iiberwiegende Zahl der Quartierbiume ist vital. Etwa %
der Quartiere befinden sich in Stammspalten (35 von 54
Quartieren), lediglich /5 der Quartiere in alten Specht-
héhlen. In diesem Punkt unterscheiden sich die Ergebnisse
aus dem Nationalpark Kellerwald-Edersee deutlich von
Untersuchungen zur Baumhaohlennutzung in anderen
Wildern. Ursichlich fiir den Unterschied ist insbesondere
das im Nationalpark hohe Angebot an Stammspalten, un-
ter anderem auch in unterstindigen Buchen, bedingt durch
die bereits vor Ausweisung zum Nationalpark seit Jahr-
zehnten nur geringe forstliche Nutzung in vielen Buchen-

bestinden.

Insgesamt liefSen sich bislang 15 Wochenstubenkolonien
von vier verschiedenen Fledermausarten im Nationalpark
nachweisen. Zur Aufzucht der Jungtiere priferieren die
Weibchen ganz eindeutig die signifikant wirmeren Kuppen-
lagen gegeniiber den kiihleren Tallagen. Die Telemetrie
besenderter Weibchen zeigte weiterhin einen regelmifiigen
Wechsel der Wochenstubenbiume. In einer einfachen
Hochrechnung lisst sich erkennen, dass alleine von den sicher
nachgewiesenen Wochenstubenkolonien der Wasserfleder-
maus (4 Kolonien), des Braunen Langohrs (6 Kolonien),
der Fransenfledermaus (4 Kolonien) und der Bechstein-
fledermaus (1 Kolonie) im Nationalpark zusammen weit

iiber 500 Quartierbiume existieren.

Die Distanz zwischen den Quartieren der Fledermiuse
und ihren Hauptnahrungsriumen ist artspezifisch sehr un-
terschiedlich. Die geringsten Luftliniendistanzen mit mitt-
leren Entfernungen um 500 m zeigen das Braune Langohr
und die Bechsteinfledermaus. Wasserfledermiuse suchen
ausgehend von ihren Baumhdhlen, die teilweise inmitten
der Waldgebiete im Nationalpark liegen, Gewisser und
hier bevorzugt den Edersee auf. Da jedoch nicht jeder
Ederseeabschnitt gleichermaflen insektenreich ist, werden
mittlere Distanzen von 3,3 km und maximale Distanzen

von iiber sechs Kilometern iiberflogen, wobei die realen



Flugstrecken iiber zehn Kilometer betragen kénnen. Die
maximale Luftliniendistanz erreichte mit 16 km ein Gro-
es Mausohr-Weibchen, das auf der Bergkuppe der Loch-
eiche jagte und dessen Wochenstubenquartier in dem Ort
Ziischen nordéstlich des Nationalparks zu finden war. Die
mittlere tigliche Luftliniendistanz zwischen Wochenstube
und Jagdgebiet aller bislang telemetrierten zehn Groflen
Mausohr-Weibchen betrug 8,9 km.

Die im Nationalpark vorkommenden Fledermausarten zeigen
grundlegende Unterschiede in der Lebensraumnutzung,
wobei sich die hiufig vorkommenden Arten stark verein-
facht in zwei Gruppen unterteilen lassen. Es gibt Arten, die
bevorzugt in den geschlossenen Waldbestinden jagen
(Braunes Langohr, Grofles Mausohr, Bechsteinfledermaus)
und Arten, die iiberwiegend entlang der Gewisserliufe der
Tiler, der Waldrinder und des Ederseeufers ihren Nah-
rungsbedarf decken (Grofle Bartfledermiuse, Wasserfle-
dermaus). Ein Intermediirtyp ist die Fransenfledermaus,

die in etwa gleichen Anteilen in Bachtilern und Wildern

jagt.

Vergleicht man die Fledermausakeivititen im National-
park, bemessen durch Netzfangzahlen und Rufkontakee
im Ultraschall-Detektor, so zeichnet sich ab, dass im Miin-
dungsbereich des Banfetales besonders hohe Aktivitits-
dichten zu verzeichnen sind. Die mittlere Anzahl an Fle-
dermauskontakten liegt im Verlauf einer Nacht mit 18,75
Kontakten pro Stunde deutlich héher als an anderen Tal-
stellen und allen Waldstandorten. Erklirbar wird dieses
Ergebnis zum Einen durch die hier stattfindende Biinde-
lung verschiedener Flugrouten. Zum Anderen verzahnen
sich hier insektenreiche Habitatstrukturen im Miindungs-

bereich der Tiler zum Edersee.

Im Hinblick auf die fiir Jagdhabitate notwendige Wald-
strukturqualitit zeigt sich anhand der Telemetrie- und
Netzfangergebnisse, dass alle besonders hiufig frequentier-
ten Waldnahrungsriume im Nationalpark einen Baumkro-
nenschlussgrad von mindestens 60 — 70 % aufweisen. Liegt
der Kronenschlussgrad unter 60 %, werden die Bestinde
fiir Fledermiuse zunehmend unattraktiver, da nachts eine
zu starke Auskiihlung stattfindet, Insektendichte und In-
sektenflugaktivititen und damit der Jagderfolg abnehmen,
und gleichzeitig die eigene Energieaufwendung zur Ther-
moregulation erhdht ist. Zudem wichst die Buchenverjiin-
gung aufgrund des hohen Lichtgenusses durch den lichten
Kronenraum so rasch und dicht auf, dass die Eignung als

Nahrungshabitat innerhalb weniger Jahre verloren geht.
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Fledermiuse integrieren iiber ihre nichdichen Fliige zwi-
schen Quartier und Nahrungsraum je nach Art unter-
schiedlich grofSe Landschaftsrdume. Fiir den Nationalpark
Kellerwald-Edersee konnten mittlerweile eindrucksvolle
Wechselbeziehungen zwischen dem Waldgebiet des Natio-
nalparks und der umliegenden Kulturlandschaft ausgear-
beitet werden. Die iiber die Telemetrie ermittelten Fallbei-
spiele funktionaler Wechselbeziehungen von Groflem
Mausohr, Grofler Bartfledermaus oder Wasserfledermaus
zwischen den Quartieren und Nahrungsriumen zeigen,
dass die Aktionsriume vieler Fledermausarten deutlich
iiber die Fliche des Nationalparks hinausgehen und somit
auch die Qualitit der umgebenden Kulturlandschaft einen

Einfluss auf die Fledermausvorkommen im Nationalpark

hat.

Mit der sorgfiltigen und flichendeckenden Inventarisierung
der Fledermiuse im Nationalpark Kellerwald-Edersee liegt
nun eine Grundlage vor, um eine Skosystem-orientierte
und praxisrelevante Grundlagenforschung fortzufiihren
und ein dauerhaftes Langzeit-Monitoring zu betreiben.
Insbesondere die Klidrung der Frage nach den Koexistenz-
mechanismen von Fledermausartengemeinschaften in

Wildern wird dabei vertieft werden.

Nationalpark
Kellerwald-Edersee
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Naturschutzgebiete in Hessen

Band 4, Landkreis Waldeck-Frankenberg
mit Nationalpark Kellerwald-Edersee

Wolfgang Liibcke & Achim Frede
ISBN 978-3-932583-23-0

24,80 €

Der vierte Band der Reihe ,Naturschutzgebiete in Hessen”
stellt das Naturerbe in Waldeck-Frankenberg vor. Landes-
weit ist der grofite hessische Kreis im Tourismus fithrend.
Besucher-Befragungen haben ergeben, dass die schone
Mittelgebirgslandschaft fiir die Entscheidung, hier Urlaub
zu machen, eine herausragende Bedeutung hat. Dieses
Buch méchte Einheimische und Giste fiir die reiche und
vielfiltige Naturausstattung Waldeck-Frankenbergs begeis-
tern und so auch fiir deren Pflege und Schutz werben.
Perlen der Landschaft sind die 52 Naturschutzgebiete,

von denen viele das europiische Schutzgebietskonzept
JNATURA 2000“ bereichern.

Mit dem Buchen-Nationalpark Kellerwald-Edersee kann
der waldreiche Kreis seinen Besuchern eine besondere
Attraktion bieten. Ihm widmet dieses Buch ein umfangreiches
Kapitel. Einmalig fiir Hessen sind in dem Land zwischen
Eder und Diemel die Naturwilder rund um den Edersee,
die Hochheiden im Waldeckischen Upland und die seltenen
Pflanzengesellschaften trocken fallender Bereiche des
Edersees. Die Stauseen an Eder, Diemel und Twiste prigen
die Erholungslandschaft ebenso wie stille Waldtiler.

23 Autoren laden ein zum Erkunden und Erleben der
schonsten Naturschitze Waldeck-Frankenbergs.
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Nationalpark Kellerwald-Edersee
Im Reich der urigen Buchen

Bildband, 24 ¢m x 30 c¢m, 128 Seiten, englisch / deutsch
Manfred Delpho & Wolfgang Liibcke
ISBN: 978-3-932583-18-6

16,90 €

Faszination Wildnis

Im ersten Nationalpark Hessens ist unser Naturerbe, der
Buchenwald, geschiitzt. Ungestort entwickelt sich ,Wildnis
von morgen”. Es sind tiefe, naturnahe Wilder, reinste Quellen
und Biche, Felsen und Blockhalden sowie alte Triescher
und Heiden, die den Reiz dieser auflergewdhnlichen Mittel-
gebirgslandschaft ausmachen.

Dem Naturfotografen Manfred Delpho und dem Autor
Wolfgang Liibcke ist es hervorragend gelungen, das Reich
der urigen Buchen mit brillanten Fotos und informativen

Texten zu portritieren.



